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3  #�$�� �����  $
�
����������  6 

4  �
�%�&����  �  %���
�  8 
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�
���������  ��  ����	

�
���  �����
��
 ���  �	"  ��
 ���"  �������
  �
!��'  

��������
  �	
�����  �
��
  ��� 1 (�  �
	(���-�%  �%��
�%���  “ 
��������� ”), 
�!���� ���"  ��
��	(���  ����	

�
���  �  �!�	
���
��" . 

 �
���������  �
�� ��
��  �
  ��$�� �����  ������
	 , ���-��-��  �����
	(�
*  
���������
  ��  ��$�� ����%
  ����	(���
��*  �  �!�	
���
��*  
��������  �  �	����������  
�  ��	����  ��	
�������������  ��$����� . 

 ��	���� ����(  �  !�����
�����(  �  �
!���  
��������
  �!���� ��
*��"  ��$�� ����%�  
�  ���
���
�����'%�  %������"��"%� , ��	�����'%�  �  �
���%  �
��������� , �����%
  
��!	*�����  ���$  ���!��
���  �!"�
��	(�� . 
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 1  �
��
 ����  

 1.1 ����������  �����
��
 ���  �	"  �	
�����  �
��
 , ���%�����"  �  ����������
��"  

���$����'$  ����
��	��  �  ��������
%��
�'%  ������% , ���
	����
��"  �
��"����"  �
  

������ -���
�����'$  �
��
��
$ . 

 1.2 .!	
��(  ���%�����"  – �!&����%'-	���'�  %�$
���%' : �
���' , �����	"���' , 
��������' , ���/0%�'�  %�$
���%' , %�-
	��  �  � .� .,  ����	(�
�%'�  �  ��1�������
!
�' -
�
*&��  �  ��
��$  ���
�	"$  ���%'-	������� . 
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 2  ����
�  �  ���
��
�
  
�	������  �!���
 ���"  

 �	
���1��
�����'%  �
�
%����%  �	"  
��������  "�	"���"  %
���%
	(�'�  �
������  
��� . )
���%
	(�'�  �
������  ���  – ���  ������
*&��  ��
 ����  %
���%
	(��  
���
���%���  ���
  �
  �'$���  
�������� . 

 ���
��
�
  
�	������  �!���
 ���"  ��������
  �  ���	������  , . 
 ���	�  �
���-���"  �
��
  ����
��	"  
���������  -
����
���"  ���-��%  ����
�����% . 

����
	  
��
�	���"  ����
�����%  1��%��
���"  
���������% . 
 �	"  �
&��'  ��  %��1
��'$  �������$  �
%'�
���  �  ��  �
%'�
���  �
  ��%	*  ���!$� -

��%�  �
  �$���  
��������  
��
�
�	��
�(  !'����������
*&��  �����$�
����	� . 
 ����
����'  �  �����$�
����	�  �  ��%�	���  ����
���  ��  �$��"�  �  ����
�	"*��"  ��  

�����
	(��%
  �
�
�
 . 
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 3 #�$�� �����  $
�
����������  

 ����������  �
!��
��  ��  3-$ 1
����  ����  ����%������  ���
  �  �	
$� -�
��%	�����  
�����
	(* . 

 ��%��
	(���  �
��"�����  �
  �$���  
��������
   ~380 � . 
 ��%��
	(���  �
��"�����  ����%��
��	(�'$  �����  220 � . 
 ���
���%'�  ���	�����"  �
��"����"  ��  �	*�  10 ��  %��
�  15% ��  ��%��
	(����  

��
 ���" . 
 ��
�
���  ��%�����"  �
��"����"  �
  �'$���  
��������
 : ��  �
	"  ��  �
��"����"  

���
*&��  ���� , �  
 ���%  ���
���� , 
�
�
��'$  �'-� . 
 ��%��
	(�
"   
����
  �
��"����"  �
  �$���  
��������  50 +� . 
 ���
���%'�  ���	�����"   
����'  ��  !�	��  2 % ��  ��%��
	(����  ��
 ���" . 
 )
���%
	(�'�  �
����'�  ����  �
  �'$���  
�������� : 75; 190; 300; 480; 750; 1200; 

2400 , . 
 �����	'  ���
	����
��"  �
�������  ���
  (1-4) I��% . 
 ���%"  �
��
  ����
��	"  ��  !�	��  120 � . 
 ������� ����(  ���	����
��	(�'$  ��	* ����  ��  $�	������  �����"��" , �  �����' -

��%  ��  !�	��  15 %�� , ��  %����  ���$ . 
 ��%��
	(�'�  ��
 ���"  �	�%
�� ����$  1
������  ���-���  ����'  ��  +.�#  15150-69,  

+.�#  15543.1-89 ���  ���% : 
 - �'���
  �
�  
�����%  %��"  ��  1000 %; 
 - ���
�
*&
"  ����
  �����
����
��
" , �����'����
��
" , ��  ������
&
"  
������� -

�'$  �
���  �  �
��� , ��  �
�'&���
"  ���"�'%�  �
�
%� , ����������"&��  �'	(* ; 
 - �   
���  �����������  
���������  
�%��1��'  
���������  ����������
��  ��
���  


�	����  ����	

�
���  «1» �	"  %��
		� ����$  ����	�� . 
 �   
���  ����������"  %�$
�� ����$  1
������  ���-���  ����'  
���������  

����������
��  ��
���  %�$
�� ������  ����	����"  ) 1 (������(  �0�������  1) ��  
  +.�#  17516.1-90. 

 #�%���
�
�
  ���
�
*&��  ����'  ��  1 ��  40  º� . 
 ���$���  ��
 ����  ��������	(���  �	
������  ���  25 º� , 80 %. 
 ,�%��1�����  �
�	����  86,6-106,7 ��
 . 
 ��������(  �  ����%� ����%
  ����������*  ��  8 !
		 . 
 
 ������
������  
���������  �'��	����  �  ���� : 
 - �
�������  !	��
  ��������������  �!�	
���
��"  ��  ������(*  �
&��'  IP00  

��  +.�#  14254-96; 
 - -�
1
  ��������������  �!�	
���
��"  ��  ������(*  �
&��'  ��  IP54 ��   

+.�#  14254-96; 
- �
&��
  �����  
��
�	���"  �  ����
	��
���  �  -�
1
$  ��
&����	"���"  ��	(��  


���%
�� ����%�  �'�	* 
��	"%� ; 
- ��
�������  �
���	���"  ���
�����"%�  �  ����������
%�  �  -�
1
$  ��	��'  

������������
�(  ���
   2 ��  +.�#  �  51321.1-2007; 
 - ��  ������
������%
  ����	����*  -�
1'  ��	��'  ����
�%
����
�(  ���%������(  

�'��	����"  �
!�	(�'$  ������  ����$
  ��  �
!�	(�'%  ������
���"% ; 
 - -�
1'  ��	��'  !'�(  �  %���'%�  �����	����
��'%�  -��
%� ; 
 - -��'  ��	��'  !'�(  ���%
������
�'  �  %���
$  ������������"  ��
���� , ��	����  

��  %����  50 %% �	��
*&�$  ������ : ��	�'�  – 1
�
  L1; ��	��'�  – 1
�
  L2; ��
��'�  – 1
�
  
L3; ��	
!��  – �
	��
"  �
!� 
"  -��
  N �
��%	�����  �����
	� ; ��	��� -��	�'�  – �
	��
"  
�
&���
"  -��
  PE; ��	��� -��	�'�  �  ��	
!'%�  ��	��
%�  �  �
 
	�  �  �����  – �
	��
"  
�
&���
"  -��
  PEN; 
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 - ����
��
  -�
1��  ��	��
  !'�(  �'��	���
  ����-���'%�  �%
	"%�  %�����%  
�
�'	���" ; 

 - �
!� ��  ��	������  
��������  �  ������
�����  – ������
	(��� , ���
��
���"  
���	������  ��  ������
	(����  ��	�����"  ��  !�	��  5º �  	*!
*  ������
 . 

 �  
���������  ��
	����
�'  �	��
*&��  ���'  �
&�� : 
 - %
���%
	(�� -�����
"  �
&��
  
��������
 ; 
 - ���%" -�����
"  �
&��
  ����
��	" ; 
 - �
&��
  ��  ��������
  
��������
 ; 
 - �
&��
  ���  ���!��  ���������� ; 
 - �
&��
  ��  �
�"�
�-����"  �
��
 ; 
 - �
&��
  ���  �!�'��  1
�'  �
  �$���  
��������
 ; 
 - �
&��
  ���  �!�'��  1
�'  ����
��	" ; 
 - �
&��
  ���  �-�!��  �����%'  
��
�	���" ; 
 - �
&��
  ��   
��������  ���	�����"   
����'  ���
*&��  ���� ; 
 - �
&��
  ��  �
%��������	(����  ��%�����"  �
�
%�����  �
������� ; 
 - �
&��
  %���%
	(����  �
��"����" . 
�  
���������  ��
	����
�'  �	��
*&��  �����1����'�  1
����� : 
 - ���!�
�����  �����"��"  �  �
�
%�����  �
�������  
��������
 ; 
 - ���0%  
��
�	"*&��  ��1��%
���  �  �
�
%�����  �
�������  
��������
  ��  

�����������  �
	(�
  
��
�	���" ; 
 - �  
��������
$  ���(  ���%������(  �������
���  �����
 �  ��!'���  ��  �������	
  

Modbus �  ,���� , �
�
%�����  ���
  �  �
��"����"  �
  ����
$ , ��$��"&�$  	���"$ ; 
 - �  
��������
$  ����	(�
���"  !	��  �
&��' , ������	"  �  
��
�	���"  �   

���%������(*  �������
���  �  �����
 �  ��!'��� , �
�
%�����  ���
  �  �
��"����"  ��  
�������	
  Modbus  �  ,���� ; 

 - ��"�(  ��  �
�
	
  RS-485. 
 2����1����%  
��������
  ����
�%�����'  �	��
*&��  ����
	' : 
 - �!���  �
&�� ; 
 - �
�� , ���� ; 
 - �
��
�	����  ��
&���" ; 
 - ���  �����
%%��
�%'$  ��������'$  �$��
 ; 
 -  ��'��  �����
%%��
�%'$  ��������'$   �'$��
 ; 
 - ��
  �����
%%��
�%'$  
�
	����'$  �$��
 ; 
 - ��
  �����
%%��
�%'$  
�
	����'$  �'$��
 ; 
 - ��
�
��
�	���'�  ���	����
��'�  �����1���  RS-485, RS-232; 
 - ���	����
��'�  �����1���  SPI, I2C. 
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 4 �
�%�&����  �  %���
�  

 4.1 ���  �
�%�&����  
��������  �����  ��%� , ����$
  �  ����
  ��  ��$  ��	��'  !'�(  
����
�%�����'  %���
��'�  ���'  �  ���'  �!�	
���
��" , �
�  ���  ���
�
��  �
  ���
���  1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���
���  1 - )���
��'�  ���'  �  ���'  �!�	
���
��"  
 

 4.2 +
!
����'�  �  
��
���� �'�  �
�%��'  
��������  ��������'  �
  ���
��
$  2-4 �   
�  �
!	��
$  1-2. 

1    9    0    m    a    x    1    6    6    

1    3    8    

3
  

  
2

  
  

2
  

  

3
  

  
4

  
  

0
  

  

�����9    
4    �     �     �     

 
)
��
  ��  !�	��  7,5 ��  
 

���
���  2 - +
!
����'�  �  
��
���� �'�  �
�%��'  ��� 1-X1X, ��� 1-X2X 

100 %% ���$�""   

100 %% ����""  

  100 %% 

���
���

""
 ��

�
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��	
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��	


�

�

��

���

���
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3
  
  

4
  
  

0
  
  

3
  
  

2
  
  

2
  
  

1    8    6    

2    2    5    

�����9    
4    �     �     �     

2    1    5    m    a    x    

 
)
��
  ��  !�	��  9 ��  
 

���
���  3 - +
!
����'�  �  
��
���� �'�  �
�%��'  ��� 1-X3X 
 
 

 
 
 

���
���  4 - +
!
����'�  �  
��
���� �'�  �
�%��'  ��� 1-X4X, ��� 1-X5X, ��� 1-X6X 
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�     �    �    �     �    

�     �     �     �     �     /     
	     	     �     
     

A    1    *����2    

A
  
  

*�
���2
  
  

B    m    a    x    

H
  
  m
  
  

a
  
  x 
  
 

L    m    a    x    

�����1    4    
4    �     �     �     .    

A
  
  

2
  

  *�
���2
  
  

A    1    *����2    

A
  
  

*�
���2
  
  

B    m    a    x    

H
  
  m
  
  

a
  
  x 
  
 

L    m    a    x    

�����1    4    
4    �     �     �     .    

A
  
  

2
  

  *�
���2
  
  

 
 

���
���  4.1 - +
!
����'�  �  
��
���� �'�  �
�%��'  ��� 1-X7X 
 

#
!	��
  1 
#    �     �     �     �     �     �     �     	     �     �     �     �     �     �     ,    %    %    �     ,    %    %    L    ,    %    %    ,     ,    %    %    ,     1    ,    %    %    ,     2    ,    %    %    )     
     �     �     
     ,    �     �     ,    

�     �     !     �     	     �     �     
�     �     �     1    -    3     4    3     3    0    0    3    8    0    2    8    5    2    7    2    3    4    6    5    1    8    ,    5    

�     �     �     1    -    3     5    3     3    9    0    3    8    0    3    0    5    3    6    1    3    4    6    -    2    8    ,    5    

�     �     �     1    -    3     6    3     

�     �     �     1    -    3     7    3     

3    9    0    

8    4    8    

3    8    0    

4    5    5    

3    0    5    

3    5    7    

3    6    1    

8    0    1    

3    4    6    

4    1    2    

-    

3    3    

2    8    ,    5    
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                     ���
���  4
  - +
!
����'�  �  
��
���� �'�  �
�%��'  ��� 1-X3X�  
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���
���  4!  - +
!
����'�  �  
��
���� �'�  �
�%��'  ��� 1-X4X� , ��� 1-X5X� , ��� 1-X6X�  

 

�     �     �     �     �     

�     �     �     �     �     /     

	     	     �     
     

A    1    *����2    

A
   

 
*�

���2 
   

B    m    a    x    

H
   

 m
   

 
a 

   x 
   

L    m    a    x    

�����1    4    
4    �     �     �     .    

A
   

 
2 

   *�
���2 

   

A    1    *����2    

A
   

 
*�

���2 
   

B    m    a    x    

H
   

 m
   

 
a 

   x 
   

L    m    a    x    

�����1    4    
4    �     �     �     .    

A
   

 
2 

   *�
���2 

   

 
���
���  4�  - +
!
����'�  �  
��
���� �'�  �
�%��'  ��� 1-X7X�  

#
!	��
  2 

#    �     �     �     �     �     �     �     	     �     �     �     �     �     �     ,    %    %    �     ,    %    %    L    ,    %    %    ,     ,    %    %    ,     1    ,    %    %    ,     2    ,    %    %    )     
     �     �     
     ,    �     �     ,    
�     �     !     �     	     �     �     

�     �     �     1    -    3     4    3     �     3    3    4    3    8    0    2    9    2    3    1    6    3    4    6    1    6    2    0    ,    2    

�     �     �     1    -    3     5    3     �     4    1    5    3    8    0    3    1    2    3    9    6    3    4    6    -    3    0    ,    3    

�     �     �     1    -    3     6    3     �     

�     �     �     1    -    3     7    3     �     

4    1    5    

8    4    8    

3    8    0    

4    5    5    

3    1    2    

3    5    7    

3    9    6    

8    0    1    

3    4    6    

4    1    2    

-    

3    3    

3    0    ,    3    

 4.3 ���������
  �%�*�  �	��
*&��  ����  ����	* ���" : 
 - ����  ����	* ���"  �  ���� ; 
 - ����  �
��%	���" ; 
 - ����  ����	* ���"  ����
��	" ; 
 - ����  ����	* ���"  -
����
*&���  ����
����
 ; 
 - ����  ����	* ���"  
��������  
��
�	���" .  
 ���-���  ���  �  �
���	������  �	�%%�����  ���
�
�'  �
  ���
���  5.  
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���  5 - ���-���  ���  �  �
���	������  �	�%%�����  
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����	* ����  
��������  �  ����  �  ����	* ����  ����
��	"  ��	���  ����������(�"  
���$�������'%  %���'%  �
!�	�% . �  
��������
$  ��� 1-X1X, ��� 1-X2X ����	* ����  
�����������"  �  �	�%%���
% , 
  �  
��������
$  ��� 1-X3X, ��� 1-X4X,  ��� 1-X5X, 
��� 1-X6X - �  -��
% . 

�$�%'  ����	* ���"  �  �� ���"  ��������  ���
�
�'  �
  ���
��
$  6, 7 �  �
!	��
$  3, 4. 
 

 
 

���
���  6 - �$�%
  ����	* ���"  ��	��'$  �����  ��� 1-X1X, ��� 1-X2X 
K1, K2, F1, F2, F3 – ����
�	"*��"  ��  �
�
�
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���
���  7 - �$�%
  ����	* ���"  ��	��'$  �����  
�������� : ��� 1-X3X; ��� 1-X4X;     

��� 1-X5X; ��� 1-X6X 
 
K1, K2, F1, F2, F3 – ����
�	"*��"  ��  �
�
�
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����������  �%���  �'$��'  �	"  ����	* ���"  �
�
-��  -
����
*&�$  ����
������ . �  
������������%  ����	�����  ����	(�
���"  ����  ����
���� , �  ����������%  – ��
 . 
���!$���%�  ����	(���
�(  ����
����'  �  �
�
-�
%�  ����%������  ���
  �
��"�����%  220 
�	�  380 � . ���%������  ����
������  �  �
�
-�
%�  �����"�����  ���
  �
���&��� . 
)
���%
	(��  ���
���%'�  ���  ���$  �'$����  – 3 , . 4	�� -����
��  ����	(�
���"  �	"  
������	"  �����"��"  ����
����
 .  
 

�$�%'  ����	* ���"  ���
�
�'  �
  ���
��
$  8, 8
 . 
 

 
 
                 
 ) �������������  ����	����� ,                 ! ) �������������  ����	����� , 
                            �
�
-�
  220 �                                                �
�
-�
  380 �  

 
 
                    � ) �����������  ����	����� ,                   � ) �����������  ����	����� , 
                             �
�
-�
  220 �                                               �
�
-�
  380 �  
 
���
���  8 - �$�%'  ����	* ���"  -
����
*&�$  ����
������ : ��� 1-X1X, ��� 1-X2X; 

��� 1-X3X; ��� 1-X4X; ��� 1-X5X; ��� 1-X6X 
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�     
     �     
     -     �     
     2    2    0    �     �     
     �     
     -     �     
     3    8    0    �     
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���
���  8
  - �$�%'  ����	* ���"  -
����
*&�$  ����
������  ��� 1-3 73  
 

����
�%�����'  ��
  �
��
��
  ����	* ���"  ����
	�� , �
�
*&�$  �
��  �  ���%������  
����
��	" . �  �����%  �
��
���  �
��  �����������"  ���  �
%'�
���  ����
��
  «�
�� /���� », 

  ���%������  ���  ���  �
�%'�
���  (��
��
!�	(�'�  �$�� ). ��  �����%  �
��
���   �
��  �  
���%������  ��������"��"  ���  ��
������%����%  �
%'�
���  ����������
*&�$  ����
����  
(�%�
	(��'�  �$��' ). ���%"  �%�
	(�
  ��  %����  0,1 � . 

�	"  ��"��  
��������
  �  �����%��  �	�����
���%
����  �  ������	"  ����
�%�����'  
�����
%%��
�%'�  ��������'�  �  
�
	����'�  �$��'  �  �'$��' . �
��
 ����  1
�����  
�����
%%��
�%'$  �$����  �  �'$����  ����
��  �  �
���	�  6. 

�$�%'  ����	* ���"   ����
	��  
��
�	���"  ���
�
�'  �
  ���
��
$  9-12. 
�	"  ���
���
���  
��
�	���"  ��  ������
	(����  ��%�(*���
  �	�  �����
%%��
�%���  

������		��
  ����
�%�����  ���	����
��'�  ��
�
��
�	���'�  ���	����
��	(�'�  �
�
	  �  
��
��
���  RS-232,  RS-485  (��	(��   �   ����	�����   �   �
�-�����'%   �����1����%   –  
��� 1-33 1), �
!��
*&��  �  ��
��
����%  �������	�  �!%��
  Modbus. �����!���  
����
���  �������	
  �!%��
  �  ������
"  �����
%%
  
��
�	���"  ������
��"  �  ���
%���
$  - 
«.!���
 ����  �������	
  �!%��
  ��  �
�
	
  RS-485» �  «�����
%%
  UPPControl. 
�
���������  ��	(���
��	" ».  

�$�%
  ����	* ���"  ��������
  �
  ���
���  13. 
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���
���  9 - �$�%'  ����	* ���"  ����
	��  
��
�	���"  
 

 
                                 

���
���  10 - �$�%
  ����	* ���"  ��������'$  �'$����  
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���
���  11 - �$�%
  ����	* ���"  
�
	����'$  �'$����  

 
 

 
 

���
���  12 - �$�%
  ����	* ���"  
�
	����'$  �$����  
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���
���  13 - �$�%
  ����	* ���"  �  ����  �
  !
��  �����1�����  RS-232, RS-485 
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5 ��������'�  �
	(�  
��
�	���"  

5.1 ��������'�  �
	(�  
��
�	���"  (�
	��  - �
	(� ), �
���	����  �
  	������  �������  

��������
 . 

�
	(�  �������  ��  ��
$���� ����  ����������
		� ������  ����	�"  – ������"  1 �  
�	
��
�
�'  – �������  2, 3, 4, 5 (���
���  14). 

�	
��
�
�
  ��������   ��'��  �	
��-� : 
·  �	
��-
  ����3  – ������"  2 – �	"  ����%�&���"  ��  �
���
%  %��* , ��%�����"  

��
 ���"  �
�
%�����  �  ������
  
��	� ���" ; 
·  �	
��-
  ��25  – ������"  3 – �	"  ����%�&���"  ��  �
���
%  %��* , ��%�����"  

��
 ���"  �
�
%�����  �  ������
  
%��(-���" ; 
·  �	
��-
  �4�.�  – ������"  4 – �	"  ����$��
  �  %��*  ���$����  
����"  ��  ���%��* , 

��%��'  ��%�����"  �
�
%����� ; 
·  �	
��-
  ��62) /��.�  – ������"  5 – �	"  ����$��
  �  ���%��* , ����%  

���
������
��"  �
�
%�����  �  �	"  ������������"  ��%�����"  �
�
%���
 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���
���  14 – �
	(�  
��
�	���"  
 

��%��	��
 , ���!�
����
"  �
  ����	��  
 

������"  6: 

        ��"%��  �
��
�	����  ��
&���"  ����
��	" ; 

        �!�
����  �
��
�	����  ��
&���"  ����
��	" . 
 

������"  7: 

        ����  -
����
*&���  ����
����
  �
%��
�'  (��"%��  �
��
�	����  ��
&���" ); 

        ����  -
����
*&���  ����
����
  �
%��
�'  (�!�
����  �
��
�	����  ��
&���" ); 

        ����  -
����
*&���  ����
����
  �
��%��
�' . 
 

������	(  �����"��"  �����  -
����
*&���  ����
����
  ��
&����	"���"  ��  �����"��*  
!	�� -����
��
 . ���  ������	* �����  ����  !	�� -����
��
  
���������  � ��
��  
-
����
*&��  ����
����  �
��%��
�'% . 

 
 

 

10 

2 3 4 5 

13 

1 
6 7 
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������"  8: 
 

      �
  �'$��  
��������
  ���
���"  ���
	��
�%��  �
��"����� ; 
       
  �   �  �'$��
  
��������
  ��"��  ���
	��
�%��  �
��"����� . 
 
 

������"  9: 
 

       ���%
	(�'�  ����%  �
!��'  
��������
 ; 

       
�
����'�  ����%  �
!��'  
��������
 ; 

       
�
������  ����
��������� . 
 
 

������"  10: 
 
��%��	'  ���!�
�
*&��  ����%'  �
����
  �  ���%�����" : 

       �
����  ��  	�������  $
�
����������  
��	� ���"  �
��"����"  �
  ����
��	� ; 

       �
����  ��  ��	�������  $
�
����������  
��	� ���"  �
��"����"  �
  ����
��	� ; 

      ���%������  ���!�����  (�'!���% ); 

      ���%������  ��  	�������  $
�
����������  �������"  �
��"����"  �
  ����
��	�   

      (�	
����  ���%������ ); 

       ���
%� �����  ���%������  (����������� ); 

       ���%������  ���������	* ����% ; 

       �����"���  ��	����  ���
���
  ����
��	" . 

       �������  ����
��	"  

 
 

������"  11: 
 

    ���
�
  ��%
��
  �
  ���
���  ����
��	" ; 

   ���
�
  ��%
��
  �
  �
�
��  ����
��	" ; 
 
 

������"  12: 
 
           
����������
�   ����'�  ��%�	���  �
�
%�����  ����
��	" ; 
           
����������
�   ������  ��%�	���  �
�
%�����  ����
��	" ; 
 
 

������"  13: 
 
 

                                                      �
���  %��*  
��������
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5.2  �
	(�  �'������  

 
���
���  15 – �
	(�  �'������  

 
�'������  �
	(�  %����  
��
�����(  �
  �����  �
&������  ���
$
  �	�  -�
1
 , 
  �
���  

����	(���
�(  �
�  �
 ���  �	�  �
���	(�'� . .�  ���
&��  ���������	(�'%  �
!�	�%  �  
�
�/�%
%�  (���
  DB) �	����  3 %. �	��
  �
!�	"  %����  !'�(  
��	� ��
  ��	(���
��	�%  ��  
100 %. 

���
��
���"  ����	* ����  �
	(�
  �  �
!��
*&�%
  
��������
 . 
�'������  �
	(�  �%���  �
�
*  ��  �����
��*  �  �
���  ��  �	
��-�  

�����
%%����
��"  �
�  �  ��������'�  �  
���������  �
	(� . 
���
��
*��"  ���%�����" : 
- �����������  �  �'�������  �
	(��� ; 
- ��	(��  �'�������  �
	(�
 . 
��"�(  �'�������  �
	(�
  �  
���������%  ��
&����	"���"  ��  ���	����
��	(��%
  

�
�
	
  RS-485 ��  ��
������%
  �������	
  �!%��
  (�� �
 -�� �
 ): 
- �'������  �
	(�  �	�  �� ; 
- �'������  �
	(�  �  �� . 
�  ���	����%  �
��
���  �'������  �
	(�  ����	* 
���"  �  ����	����	(��%
  

���	����
��	(��%
  �
�
	
  ��"�� . 

�������� !!! ����#���  $'���    ���$����  $�#�� ��  ��   (����  �  $�#�� �)��#)  $�  
#$�*�������'  +���+' . 
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5.3 )��
	(  �
�-�����"  ��������'$  �$���� /�'$����   
.!���� ��
��  ���%������(  
��	� ���"  ��	� ����
  ��������'$  �$���� /�'$����  


��������
  �	
�����  �
��
 , ���%�����"  �  ����������
��"  �	���������
��	"  �	"  
��-���"  �	���'$  �
�
 : 

- �
��
��'�  �
���  �	���������
��	�� ; 
- �
�
��  ��
$��������'$  ����
��	�� ; 
- �'��	�����  �
�
  ��  �����
%%�'%  
	�����%
%  �
!��'  �
	�����'%  �  
���������  

�	
�����  �
��
 . 
)��
	(  �
�-�����"  ��������'$  �$���� /�'$����  ����	* 
���"  �  
��������
  

�	
�����  �
��
   ����  ���	����
��	(�'�  	����  ��"��  RS-485,  ��  �����	"��  �
���	
�
�(  
���  �
  �
����"���  ��  100 % ��  
��������
  �	
�����  �
��
 . 

��
�
��'�  ���������' : «.!%�� », «���
��� », «��������'�  �$��' », «��������'�  
�'$��' » 
�
�'�
*�  �
  �����"���  %��
	" . 

��	�  ��"�(  ��  ��%%
���
������%
  �
�
	
  ����
�
�� , ��  ��
�����""  1
����"  
«�$�
��'�  �
�%�� » (��	�  ��
  ��	* ��
 ) ����
����	(��  
��
�
�	��
��  ��������'�  
�'$��'  �  !����
����  �����"��� . 

���%����  ����	* ����  �  ��%%
���
������%
  �����1���
  ��
$  %��
	��  
�
�-�����"  ��������'$  �$���� /�'$���� . 

���
��� : 
- ����1
����  ���
���  ~220 � ; 
- %
���%
	(�
"  �����!	"�%
"  %�&����(  5 �� . 
�$��' : 
- 16 ��������'$ , �
	(�
�� ����  ���
����%'$  %���
  ��!��  �  �������	(��'%�  

���"%�  
��
�	���"  �$���� ; 
- ��
�
���  �$���'$  �
��"�����  �����"�����  �	�  ����%������  ���
  =12,=24,=110, 

~ 220 �  (10 %, ). 
�'$��' : 
- 16 ��������'$ , �
	(�
�� ����  ���
����%'$  %���
  ��!��  �  �������	(��'%�  

���"%�  
��
�	���"  �'$���� . 
- ��������	�����  1: �'$�����  �
��"�����  ��  5 ��  250 B �����"�����  �	�  

����%������  ���
  ��  100 %, . 5
&��
  �'$��
  – �����$�
����	( . 
- ��������	�����  2: �'$�����  �
��"�����  ��  5 ��  380 B ����%������  ���
  ��  3 , . 

5
&��
  �'$��
  – �����$�
����	( . 
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���
��	


�

�

��

���

���
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���
���  16 – )��
	(  �
�-�����"  ��������'$  �$���� /�'$����  
 
 
�������� !!! ,��'��  
�#-�
���)  ��#�
����(   (��� / �(���    ���$����  $�#�� ��  

��   (����  �  $�#�� �)��#)  $�  #$�*�������'  +���+' . 
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6  )��*  

6.1 )��*  
��������
  �����	"��  ����%
����
�(  �  ���
������
�(  �
�
%���'  �
!��'  

��������
 . 

)��*  �������  ��  �
�����  %��*  �  �	�����'$  %��*  – ���%��*  ( �
���%�� , �
���  
%��*  “����  �
�
% ” – �	��������  ���%��*  “ I) �
���� ”. 
����%�&����  ��  %��*  ��
&����	"���"  �
�
���%  �	
��-                     �                    . 
)��*  (���%��* ) �
���	 e�'  - �  ���	������  �
���
  %��*  (���%��* ) ��
&����	"���"  �� -
��$��  �  �����%
 . �	"  ����$��
  �  ���%��*  ����	(�
���"  �	
��-
                    . 
 

���	�  �
�
��"  �	
��-�                     �����$����  �����
�  �  ���%��*  !�	��  �'������  

����" . 
 

�  ����%�  “����  �
�
% ” �	
��-�                   �                    �	
�
�  �	"  ��%�����"  ��
 ���"  
�
�
%���
 , �	
��-
                        - �	"  ������������"  ��%�����"  �
�
%���
  �  �'$��
   ��    
 
����%
  ���
������
��" , �	
��-
                     - �	"  �����
���	���"  ����-����
*&���  �
 -
�
%���
  �  �'$��
  ��  ����%
  ���
������
��" . 
)��*  
��������
  "�	"���"  �����
�����'%  %��* , � .� . �  �
����%����  ��  �����"��"  
�� -
������
  ������	���'�  �
���'  %��*  %��
�  ��
�(  ������
��'%� ,  ��  ���	* 
��  ����
���  

�
����'$ , 	�!�  ��!	
�����"��'$  ����%��  �
!�� . 
 

6.2 +	
����  %��*  
+	
����  %��*  
��������
  ��	* 
��  �  ��!"  �	��
*&��  �
���' : 

 

 

 

 
 
���  ��	* ����  ���
��"  �
  �����
����  ���!�
�
�� -
�"  ����'�  �
���  �	
�����  %��* , ������	"*&��  �� -
��	�����  
��������
  ��  %
���%
	(��%
  �
�����%
  
���
 .  
 
 

�  �
���%  %��*  �
�
���%  �	
��-                   +                     �                     +                       
%����  �����	* 
�(�"  %���
  ��1��%
����  �  �
�����%  ���� , ������  �����
%%' , ������ -
��	�����  ��� 1 �  	������%  �
��"�����  ���
*&��  ���� , �
  �������  �
�� ��
��  
����� -
���� : 
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6.2.1 �
���  �	
�����  %��*   “�.�#�.78  �,�,)�#�.� ” 
�����	"��  ��	(��  ����%
����
�(  ���
&��  �
�
%���' , $
�
������
*&��  �����"���  


��������
  �  
��
�	"�%���  �!/���
 . 
�  �
���%  �
����  %��*  ���!�
�
���"  �	��
*&
"  ��1��%
��" . 

 
�
��"�����  �
  �'$���  
��������
 . 
��
�
���  ��  0,00 ��  1,00 UC. 

 

 

������
*&��  ��
 ����  ���
  ����
��	" . 
��
�
���  ��  0 ��  1200 , . 
 
�������(  ����
��	" . .��!�
�
���"  ���  �
	� ��   

�
	�������  �
$�%���
  �
  �
	
  ����
��	"  �   
����	* ����  ���  �  
�
	�����%
  �$��
  
��������
 . 
��
�
���  �$������  ����
	
  ��  0 ��  5 �  �	�   
��  0 ��  10 � . 
 
,�����
"  %�&����(  �
  �'$���  
��������
 . 
��
�
���  ��  0 ��  350 ���  (�  �
����%����  ��   
��������	����" ). 
 
���
�
��"  � �� ��
  �	������������ . 
��
�
���  ��  0 ��  1677,7215 )�� · . 
 
���11������   %�&����� . 
��
�
���  ��  0 ��  1,0. 
 
 
)
���%
	(���  ��
 ����  ���
  ����
��	" , ��	
 �� -
���  �
  ������  �
����
 . 
��
�
���  ��  0 ��  1200 ,  
(�  �
����%����  ��  ��������	����" ). 
 
#�%���
�
�
  �
��
���
  
��������
 . 
��
�
���  ��  0 ��  100 °� . 
 
�����"���  ���%" -�������  �
&��'  ����
��	" . 
��
!
�'�
���  ���%" -�������  �
&��'  �����$����  
���  ����������  �
�
%����%  ��
 ���"  �
�����  1,00. 
 
�����"���  1
�  �
  �$���  
��������
 . 
.��!�
�
���"  ����
  !��
&��  ������� . 
���%���'�  �����"��" : 

-  ��"%��   ������
���  1
�  (A-B-C); 
-  �!�
����   ������
���  1
�  (, -� -B); 
-  �!�'�  �
  	����  L1; 
-  �!�'�  �
  	����  L2; 
-  �!�'�  �
  	����  L3; 
-  �!�'�  �  �����	(��$  	���"$ . 
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�����"���  1
�  �
  �'$���  
��������
 . 
���%���'�  �����"��" : 

-  1
�'  ��  ���������' ;  
-  �  1
��  U �!�'�  �
��
��� ; 
-  �  1
��  V �!�'�  �
��
��� ; 
-  �  1
��  W �!�'�  �
��
��� ; 
-  �  1
��  U �	�  V �!�'�  �
��
��� ; 
-  �  1
��  U �	�  W �!�'�  �
��
��� ; 
-  �  1
��  V �	�  W �!�'�  �
��
��� ; 
-  �!�'�  �  �����	(��$  1
�
$ ; 
-  �!�'�  �
��
��� . 

 

�����"���  ����������  
��������
 . 
.��!�
�
���"  ����
  !��
&��  ������� . 
���%���'�  �����"��" : 

-  ��������'  ��  ���������' ; 
-  �  1
��  L1 ���!��  �������� ; 
-  �  1
��  L2 ���!��  �������� ; 
-  �  1
��  L3 ���!��  �������� ; 
-  �  1
��  L1 �	�  L2 ���!��  �������� ; 
-  �  1
��  L1 �	�  L3 ���!��  �������� ; 
-  �  1
��  L2 �	�  L3 ���!��  �������� ; 
-  ���!���  �����	(��  ��������� . 

 

9
����  �
��"�����  ���
*&��  ���� . 
 
7�������  �
��"�����  ���
*&��  ���� . 
 
 
:
����
  ���
*&��  ���� . 
 
���%"  �  �
�
 . 
 
 
9	
��  
�
��� : 
               - 1	
�  ��  
��
���	�� ; 
 
  -           - 1	
�  
��
���	��  (��
!��
	
  �
&��
 ). 
 

��  �
�
��*                     �
  ����	��  �'������"  ���� ��(  ��
!��
�-�$  �
&�� : 
 

         – ���#������� -���� �)  +�.��� . 
5
&��
  �'��	���
  �����
%%�� -
��
�
��'%  �����!�% . �����  ��
!
�'�
��"  
��
�
�	� -
�
���"  �  �
����  %��*  «2�2;2,725 -<» / «5
&��' : �� ,�
 » / «)
�� . ����� .» 
 
       –  
��) -���� �)  +�.���  � �!����) . 
 

�
������  
���������  ������'���  �' ��	"��  �
����  ����
��	"  �
  ������  ����������  
�
�
%���
  ��%��
	(����  ���
  ����
��	"  I��  �  ��
	(����  ���
 . 

3
�
����������  ���%" -�������  �
&��'  ������
�	��'  �
  ���
���  17. 
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�'!��  $
�
����������  ���%" -�������  �
&��'  ��
&����	"���"  �  %��*   
«2�2;2,725 -<» / «5
&��' : �� ,�
 » / «���%" -����� .». �  �
����%����  ��  
�	����  ��� -
%�����"  �  �
������  $
�
����������  %�$
���%
  �'!��
���"  ���11������  ���������  $
 -
�
����������  ���%" -�������  �
&��'  ��  �"�
 : 0,5; 0,75; 1,0; 1,25; 1,5. 
 

        – �"
�  &�+ ��   (���  '#�
��#� � . 
����������  �����"���  ������	��
��  �
	� ��  �
��"����"  �
  �$��� , ��������
&
��  

�
 -�
��  ����
��	"  �	�  ���
�
�	��
��  ���  �
!��
  �  �	
 
�  ����
�
��"   1
�'  ���
*&��  
���� . 
 

        – ��$�� �)  +�.���  '#�
��#� � . 
#��	��
"  �
&��
  �'��	���
  �  ��%�&(*  ���%��
� ��
 , 
��
���	������  �
  

�
��
���� . 5
&��
  ��
!
�'�
��  ���  ����������  ��%���
�
�'  �
��
���
  85 º� . 
���	��
*&��  �
��  
��������
  ���%����  	�-(  ���  ��������  ��%���
�
�'  

�
��
���
  ��  75 º� . 
 

       – +�.���  $
�  $
�"��  ��
�#��
� . 
����������  ��
&����	"��  ������	(  �����"��"  ���������'$  %��
	��  ���  ��	* ����  

���
��"  �  �����  �
��'%  �
���% , �  ��������
&
��  �
�
��  �  �	
 
�  �$  ���!�" . 
 

 
���
���  17 - 5
����%���(  ���%���  ��
!
�'�
��"   
���%" -�������  �
&��'  ��  �������  ������
���  
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      – #"��  #�#����  '$
� ����) . 
����������  1�����
��  �!��  �����%'  
��
�	���"  ��  ��
!
�'�
��*  ��
������$  

�$�
��'$  �
�%���� .  
 

         – +�.���  ��  +��)�' -�!�#)  $'#�� . 
5
&��
  ��
!
�'�
�� , ��	�  ��  ���� ����  ���%��� , �
�
�����  �
�
%����%  # �
��  �  %��*  

«��.�  �,�,) » / «�
���� », �
��  ����
��	"  ��  �
���-�	�" . 
 

      – �"
�  &�+ ��   �(���  '#�
��#� � . 
5
&��
  ��
!
�'�
��  ��  ���%"  �
��
  �	�   �
!��'  ����
��	"  ���  ���
������  ���
  �  �� -

���  ��  1
� . 
 

         – +�.���  ��  ����$'#����!�  ���������)  /�#����  $���0.�!�  ��$
)1���) . 
5
&��
  ��
!
�'�
��  ���  ���	������   
����'  ���
*&���  �
��"����"  !�	(-�  ���
� -

��%��� . �����  ��
!
�'�
��"  �
�
���"  �  %��*  «2�2;2,725 -<» / «5
&��' : �� ,�
 » / «Fc 
���	�� .». 
 

      – +�.���  ��  ����$'#����!�  ���������)  $���0.�!�  ��$
)1���) . 
������	(  ���
*&���  �
��"����"  ��
&����	"���"  �����"��� . 
5
&��
  ��
!
�'�
��  ���  ���	������  ���
*&���  �
��"����"  !�	(-�  ���
���%��� . 

�����  ��
!
�'�
��"  �
�
���"  �  %��*  «2�2;2,725 -<» / «5
&��' : �� ,�
 » / «Uc �� -
�	�� .». 

 

  – ��$�����������  � �
�����  #��'�*�� . 
 

���%�  ������'$  �
&�� , �
�  ��  
 ��'�
*��"  �	��
*&��  
�
����'�  ���

��� : 
- ���-�""  
�
��" ; 
- ��������   ������
���  1
� ; 
- �
&��
  ��  -
����
*&�%
  ����
����
 ; 
- ���
�� ����  ��	� ����
  �
���� ; 
- ������
"  ��%
��
 ; 
- ������
��
 ; 
- ������
��
 ; 
- �-�!�
  ���-���  
���%
���� . 

 

��#�
�����   (���  '$
� ����)  �  #��(
���+�*��  
- �
	��
"  ��
��
  ��������'$  �$����  (��
��
 ,  
�$��"&
"  �  ����
�  
��������
 ). 
 
      - �$��  �
$�����"  �  �
������%  �����"��� . 

- �$��  ���  �
��'%  ��%���%  �
$�����"  �  
          
������%  �����"��� . 

2����
��"  ����������
��  ���"��
  �
���	�����"  �$����  ����������%
  �
  ���
���  9. 
 

��#�
�����   �(���  '$
� ����)  �  #��(
���+�*��  
- �
	��
"  ��
��
  ��������'$  �'$����  (��
��
 ,  
�$��"&
"  �  ����
�  
��������
 ). 
       - �'$��  �
$�����"  �  �
������%  �����"���  ��� - 
         �
��  �
��%��
� ). 
  
               - �'$��  ���  �
��'%  ��%���%  �
$�����"  �   
 
������%  �����"���  (����
��  �
%��
� ). 
2����
��"  ����������
��  ���"��
  �
���	�����"  
�'$����  ����������%
  �
  ���
���  10. 
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��#�
�����   (���  '$
� ����)  �  #��(
���+�*��  
 
- ����
" , ����
" , ����("  �   ������
"  ��
��
  
��������'$  �$����  (��
��
 , ��  �$��"&
"  �  ����
�   

 

- �$��  �
$�����"  �  �
������%  �����"��� . 

- �$��  ���  �
��'%  ��%���%  
�
$�����"  �  
������%  �����"���  

 
��#�
�����   �(���  '$
� ����)  �  #��(
���+�*��  

- ����
" , ����
" , ����("  �   ������
"  ��
��
  
��������'$  �'$����  (��
��
 , ��  �$��"&
"  �  ����
�  

��������
 ). 

- �'$��  �
$�����"  �  �
������%  �����"���  

- �'$��  ���  �
��'%  ��%���%  �
$� -
����"  �  
������%  �����"���  

 
��	�  
���������  �  ���-��%�  ��������'%�  �$��
%� /�'$��
%�  ��  ������	��� , �
  

�����
����  �'��� ��
���"  �����"���  �$����  
 

������*�)  #�#��)��)  �����!� �(   (���  �   �(���  
,�
	����'�  ����
	  �'������"  �
  �����
���  �   
��1����%  ���� . ���11������  ����!�
���
��"  255/5   
�	�  255/10 � . 
 
��
�
���  ��%�����"  
�
	�������  ����
	
        
��  0 ��  5 �  �	�  ��  0 ��  10 � . 
 

������*�)  #�#��)��)  
�"���  *����!
����  
�
  �����
���  �'������"  ��%��  �
��
 , ���%" ,  
���
�-���"  ��  ���  �
���-���" , �  ��	� �����  
��������  �
�����  
 
���
  ���	���
%%' . 
 

������*�)  #�#��)��)  ���  – 
�1���  
 
�
  �����
���  �'������"  ���%"  ��  �	��
*&��  ���'���  �
��
  �  ��	� �����  ���
�-�$�"  
���'���  �	"  �
�����  ��  ���$  ���%���'$  ,�� . ��� ����  �!���
 
*� ,  ��  ,��  
!	������
��  �  ���� . �
������
$ . 

,��  ��  �����'%  
�
��"% : 
1 )
���%
	(�� -�����
" ; 
2 ���%" -�����
" ; 
3 ���!��  ��������� ; 
4 .!�'�  1
�  �
  �'$���  
��������
 . 
 
,��  ��  �����'%  
�
��"% : 
1 .!�'�  1
�  �
  �$���  
��������
 ; 
2 :
��������  ���	�����"  ���
*&��  ���� ; 
3 ,%�	��
����  ���	������  ���
*&��  ���� ; 
4 ��������   ������
���  1
� . 
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 ,��  ��  ��� �%  
�
��"% : 
1 ��������  �
��
���
  (���	��
" ); 
2 5
�"�
�-���"  �
�� ; 
3 �!��  �����%'  
��
�	���" ; 

  4 ���-�""  
�
��" ; 
5 �!��  -
����
*&���  ����
����
 ; 
6 7�%��  �
���-���'$  �
���� ; 
7 ������
"  ��%
��
 . 
 

������*�)  �!
���/���)  $'#��  
 

�
  �����
���  �'������"  ��	� �����  
������-��-�$  �
���� , �!&��  ���%�����  �$  
��	� �����  �  ���%"  ��  �	��
*&���  ���%������  
�
��
 . 

 
«����$���� » -'���
'0.�!�  ��������
�   ��-���  � ��������    
�1���  «��#��� » 
 

�
  �����
���  �'������"  ��%��  ����
��	" , �	"   
��������  1�����
���"  �
%'�
���  -
����
*&���   
����
��	"  �  ���  %�%��� , ����
  ��  
	�����%
  
�
!��'   ��  ��	���  !'�(  �
��%��
� . �
��'�  �
���  
%��*  1
������
	�� , ��	(��  ��	�  ��� 1 �
!��
��   
���%�����  �  ���-���  
���%
�����  �  ����%�   
«�
��
� ». 

 
«����$���� » �+���
'0.�!�  ��������
�   ��-���  � ��������    
�1���  «��#��� » 
 

�
  �����
���  �'������"  ��%��  ����
��	" , �	"   
��������  1�����
���"  �
%'�
���  -
����
*&���  
 ����
��	"  �  ���  %�%��� , ����
  ��  
	�����%
  
�
!��'  ��  ��	���  !'�(  �
��%��
� . �
��'�  �
���  
%��*  1
������
	�� , ��	(��  ��	�  ��� 1 �
!��
��   
���%�����  �  ���-���  
���%
�����  �  ����%�   
«�
��
� ». 

 
6.2.2 �
���  �	
�����  %��*  “��.�  �,�,)�#�.� ” 
�  �
���%  �
����  %��*  �����������"  ����  �
������'$  �
��'$  ����
��	"  �  �
�
���  

����%��  �
��
  �  ���%�����" . �	"  �
!��'  �  ��
%"  ����
��	"%� , �
�	� 
*&�%��"  ��  
%�&�����  �  �
����'%  $
�
���������
%  %�$
���%
 , ����
�%�����
  ���%������(  �
�
��"  
��
$  ��%�	�����  �
�
%����� . �'!��  ��%�	���
  �
�
%�����  �����������"  �  �
	(�
   �	�  �  
�����������  �$��
 . 
 
� ��  $�
����
�  � �!����)  

 
�'!��  ��%�	���
  ������'$  �
�
%����� . 
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��%��
	(�'�  ���  ����
��	" . 
 
 
��%��
	(�
"  %�&����(  ����
��	" . 
 
 
���$����
"  �������(  ����
��	" . 
 
 
 
��%��
	(�'�  ���11������  %�&�����  ����
��	" . 
 
 
 
.���-����  ����� ������  %�%���
  �  ��%��
	(��%
 .  

 
 
.���-����  %
���%
	(����  �
�������  ���
  ����
 -
��	"  �  ��%��
	(��%
  ���
  ����
��	" . 
 

� ��  $�
����
�  $'#��  
 
 
�'!��  ��%�	���
  �
�
%�����  �
����
 . 
 
 
�
 
	(���  �
��"����� . ��
�
���  ��  0,01 ��  0,97  
�
��"����"  U� .  
 

����  �
�
%���  �
�
��  ��	� ��
  �
 
	(����  
�
��"����"  ���  �
��� , ������	"��  �
 
	(�'�  
�
������  %�%���  (%�%���  ����������
	��  
��
��
�
  �
��"����" ). �
������
  ������	"��  
!�����  ���
  �  %�$
�� �����  
�
� . �'�����  �
 -
 
	(���  �
��"�����  %����  ��������  �  ��	(�'%  
%�$
�� ����%  
�
�
%  �  !����
%  ���
 . ������  
�
 
	(���  �
��"�����  %����  ��������  �  
�
������  ��
&���"  ����
��	" . �
�  ��
��	� , ���  
�
��"�����  
��
�
�	��
���"  �
� ,  ��!'  
����
��	(  �
 
	  ��
&
�(�"  ��
�
  ���	�  ���
 �    
��%
��'  �
��
 . 

 

.��
�� ����  �
��"����"  ���  �
�����  ����
��	" .  
��
�
���  ��  0 ��  0,96 U� . 
�����	"��  ���
�� ��(  �'$�����  �
��"�����  �	"   
��!��
��"  ����$��
  �  ����$���$������  ��������  
���  !�	(-�$  %�%���
$  ������� , �	�  ���
�� ��(  
���  ���  �
!���  �
  
������ -���
�����
*  �
��
� -
�
 . ���  U��  = 0,96 Uc  ���
�� ����  ���
����
�� . 

 

���%"  �
����
 . ��
�
���   ��  1 ��  120 � .  

���
���  18 
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�
�
%���  ������	"��  ���%"  �
�
��
��"  �
 -
��"����"  ��  �
 
	(����  ��  �
��"����"  ���� . 
����%���
���"  
��
�����(  ���%"  �
����
  �
  
%���%
	(��  ����%	�%��  ��
 ����  (���%����    
5 � ). ��	�  �
��"�����  ��  ���������  ���� ����  
��
 ���"  �
  ���  ���%"  (�
���%�� , �� -�
  ����� -
��  ��
 ���"  ���
�� ���"  ���
 ),  
���������   
���
�����   ����
��	( .  ��
!��
��  �
&��
  ��  
�
�"�
�-����"  �
��
 . 
 

                     ���
���  19 
 

.��
�� ����  ���
 . �
�
%���  ������	"��  

�����(  ���
�� ���"  ���
  ��  ���%"  �
����
 . 
��
�
���  ��  0,1 ��  1,0  %
���%
	(����  �
��� -
����  ���
  
��������
 . 

�	"  �'!��
  ����%
	(����  ����%
  �
��
  ���  �
��� -�
	
�� �'$  �
!��
$  �
�
%���'  I�� , 
U��  %��
�  !'�(  ��%����'  ���������������  ��  ���%"  �
��
  ����
��	" . 2�%������  
�
�
%���
  �����������"  �  �
	(�
  �	�   ����  
�
	����'�  �$�� . 
������������
  �
�
%�����  �����������"  �  
����������
���%  �
  �
���"&��  %�%���  
��%�	����  – I �	�  II.  

 
���11������  
��	���"  ���
	"���
  ���
 . 
 ��
�
���  ��  0 ��  1,00. 
 
�����"��
"  ���%���  1�	(��
  �  ����
��  ���
 .  
��
�
���  ��  0,01 ��  1,00 � . 
 
� ��  $�
����
�  ��
��1���)  
�
�
%���'  �
�
*�  ����%  ���%�����"  	���� -
�'%  ��������%  �
��"����" . 
 
�'!��  ��%�	���
  �
�
%�����  ���%�����" . 
 
���� ���  �
��"����� .  
�
�
%���  �
�
��  �
��"�����  �
  �'$���   

��������
  �  ���� 
��*  �	
�����  ���
���
 . 
��
�
���  ��  0,0 ��  0,97 �
��"����"  U� . 
 
���%"  ���%�����" . ��
�
���  ��  1 ��  120 � . 
�
�
%���  �
�
��  ���%"  �������"  �
��"����"   
�
  �'$���  
��������
   ��  U�  ��  U� . 
 

� ��  $�
����
�  ���������!�  $'#��  
�	"  �
�-�����"  ���%��������  ���%�����"  
��������
  �  %�$
���%
$  �  �
����!�
��'%�  
�
����'%�  $
�
���������
%�  ����	(�
���"  �
��  �  �
�
��
���%  �
��"����"  ��  
��	�������  $
�
���������� . 

 
����  �
�
%�����  �
��
  ��  ��	�������  
 $
�
���������� . 
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�
����
"  $
�
���������
  �
�!��
  �
  16 -
��� . �
��'�  -
�  $
�
������
���"  

�����%  �
��"����"  Ui �  �����	����	(����(*  �
!��'  ti , ���  i - ��%��  -
�
 . ���%��  
$
�
����������  ��������  �
  ���
���  20. 

 

 
���
���  20 

 
 

#
!	��
  �
�
��"  �� ��  ��	�%
  $
�
����������   
(Ui), ��
�
���  ��  0,00Uc ��  0,96U� . 
 
 
 
 
 
 
 
#
!	��
  �
�
��"  �	���	(�����  -
�
   
$
�
����������   
(ti), ��
�
���  ��  0,1 ��  15,00 � . 
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�
���
�  $
�������)  $'#��  $�  ����������  (�
����
�#���� : 

 
3
�
���������
  ����	(�
���"  �	"  ��������
&���"  !�	(-���  
�������"  �  �
 
	�  �
��
 .  

70 
3
�
���������
  ����	(�
���"  �	"  �
����
  %�$
���%
  �  !�	(-�%  %�%����%  

����
��" , ���!
*&�%  �'������  �
�������  %�%���
  �  �� ����  ���������  ���%��� . 
 

���
���  21 
 

���  ��	������%  ����%�  �
����
  ����
��	"  ���
�� ����  ���
  
��
�
�	��
���"  �
  

�����  �"����
�����  ��
 ���"  ��%��
	(����  ���
  ����
��	" , ��  ��  !�	��  %
���%
	(����  
���
  
��������
 . 

 
����  �
������$  �
������  

�  
���������  ����"��"  �
�������  �
�������   
(�
�
%���' , ����%'  �
!��' ) ���� ��(  �����'$   
���������"  ���� . 
 

��  �
�
��*  �	
��-�                     �
  ����	��  ��"����"  �
����(  «��  ' �
��� ?». �  �	
 
�   
 
�
�
��"  �	
��-�                       �
�������  �
�������  ����"��"  �  
��������� . �
  ����	��   
 
��"�	"*��"  �
�����  «����� » �  «��
�+�$'#� ».  .��� 
��	(�'�  ����  �
�
%�����  
����������  ���  ��������%  ��	* ����  (�����
�
��� ) 
��������
 . 
 
���  �
�
���  ������                    �������  �
��
���  �
�
%�����  �
������$  �
������  !
���  
��%��0� . 

a) 

! ) 
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5
�������  �
�������  ����"��"  �������%����  �
�  I-� , �
�  �  ��  II-�  ��%�	���'  �
�
%�����  
����
��	" .  

 
5,�.���2�  �,�#�.=�2 : 
.�����'�  �
�
%���' : 

• �
������  ���  ��      I���� : 75-2400 A 
• ��%��
	(�'�  ���  ����
��	"   I�� :            25 ,  (��� 1- 3 13 ),  

63 ,  (��� 1- 3 23 ),  
100 ,  (��� 1- 3 33 ),  
160 ,  (��� 1- 3 43 ),  
250 ,  (��� 1- 3 53 ),  
400 ,  (��� 1- 3 63 ), 
800 ,  (��� 1- 3 73 ).  

• ��%��
	(�
"  %�&����(  ����
��	"  P�� :           15 ���  (��� 1- 3 13 ),  
37 ���  (��� 1- 3 23 ),  
55 ���  (��� 1- 3 33 ),  
75 ���  (��� 1- 3 43 ), 
132 ���  (��� 1- 3 53 ), 
220 ���  (��� 1-3 63 ), 
440 ���  (��� 1- 3 73 ). 

• �������(  ����
��	"     NC: 1500 �! /%��   
• ��%��
	(�'�  ���11������  %�&�����  ����
��	"            Cosj : 0,70 
• .���-����  ����� ������  %�%���
  �  ��%��
	(��%
         ) � : 2,5 ) ��  
• .���-����  %
���%
	(����  �
�������  ���
  �  ��%��
	(��%
       I� : 6,0 I��  

• ,�����'�  ��%�	���  �
�
%�����          ����'�  
• ����%  
��
�	���"              � +
�� +���  
• ���  �
��	"               002. 

 
�
�
%���'  �
����
 : 

• �
 
	(���  �
��"�����     U� : 0,21 UC 
• .��
�� ����  �
��"����"    U.# : 0,96 UC 
• ���%"  �
����
      T�,5+  : 15 �  
• .��
�� ����  ���
      I.# : 0,66I��  
• ���11������  
��	���"     � .# : 0,03 
• �����"��
"  ���%���     #.# : 0,45 �  
• ����%  �
����
      	�����'�  
• U(t) – ��
1� �����  �
�������  �
�������  �  ������������  �  �
!	����  5: 
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#
!	��
  5 

�
��"�����  -
�
 ,  %Uc �	���	(����(  -
�
 , �  
U1 = 60 t1 =0,1 
U2 = 60 t2 =0,1 
U3 = 60 t3 =0,1 
U4 = 60 t4 =0,1 
U5 = 39 t5 =1,0 
U6 = 39 t6 =1,0 
U7 = 45 t7 =1,0 
U8 = 45 t8 =1,0 
U9 = 48 t9 =1,0 
U10 = 48 t10 =1,0 
U11 = 54 t11 =1,0 
U12 = 54 t12 =1,0 
U13 = 60 t13 =1,0 
U14 = 60 t14 =1,0 
U15 = 81 t15 =0,1 
U16 = 81 t16 =0,1 

 
�
�
%���'  ���%�����" : 

• ���� ���  �
��"�����     U� : 0,21 UC 
• ���%"  ���%�����"      T#.�) : 15 �   
• ����%  ���%�����"     ���!�����  

 

�����
	(�'�  �
������� : 
• ����%  ,��       !	������
�  

���%"  �����
�
��
  ,��    1 %��  
��	� �����  ���'���  ,��       6 

• ����%  ,��  2     !	������
�  
���%"  �����
�
��
  ,��    1 %��  
��	� �����  ���'���  ,��     6 

• ����%  ,��  3     !	������
�  
���%"  �����
�
��
  ,��    1 %��  
��	� �����  ���'���  ,��     6 

• 7�%��  ��	� ����
  �
����    10 �
����  �
  20 %��  
• ,�
����'�  �
��      !	������
�  
• �������  ����
��	"      !	������
�  

�'�����
  �����  ��������%   0,1 %��  
�
��"�����  ���  ��������   30 % U�  

• #��%������  �����  �
���%    !	������
�  
�	���	(����(  ���%�����"     5 �  

• ������
��
  ����
��	"     !	������
�  
�����  ������
���     0,60 I�  

���%"  ������
���     10 �  
• ������
��
  ����
��	"     !	������
�  

�����  ������
���     1,50 I�  

���%"  ������
���     1,0 �  
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�
�
%���'  ���	���
%%' : 

• ���  �
�
%���'  ���	���
%%'  
��
���	��'  �  «0».  
 

�
�
%���'  ����	�" : 
• <�����(        50 % 
• �����
��       50 % 
• �����%� �'�  ����%  �
!��'    
����������
�  
• ,�������$��  �
  1	
��  
�
���    
����������
�  
• ��
����  ����%  ������	"  �
�
%�����  !	������
�  

 

��%%
���
�����'�  �
�
%���' : 
• 	��� �����  
����         01 
• 2����1���          2RS 
• 9��%
� :        8 !�� , !��  ��������   ������� , 1 ����  !��  
• �������(  �����
 �        9,6 �4 /�  
• �������	  �!%��
        Modbus 

�
�
%���'  �$���� /�'$���� : 
• ��������'�  �$��' : 

� .�$  0 – 
	(����
����
"  $
�
���������
  �
����
 ; 
� .�$  1 – �!���  ���%" -�������  �
&��' ; 
� .�$  2 – 
������
��"  �������  ��%�	���
  �
�
%�����  ����
��	" . 

• ��������'�  �'$��' : 
,������
��"  ��	* ����%  
� .�'$  0 –  ����
��	(  �
���
� ; 
� .�'$  1 – 
�
��" ; 
� .�'$  2 – 
������  ������  ��%�	���  �
�
%�����  ����
��	" ; 
� .�'$  3 – ��  �
��
 �� . 

• ,�
	����'�  �$��' : 
, .�$  0 – ��  �
��
 �� ; 5 � ; 
, .�$  1 – ��  �
��
 �� ; 5 � . 

• ,�
	����'�  �'$��' : 
��"%
"  ��
��	"��"  
, .�'$  0 – �'$�����  �
��"�����  ; 5 � ; ��"%
"  $
�
���������
 ; 
, .�'$  1 – ��� ; 5 � ; ��"%
"  $
�
���������
 . 

• ,�
	����'�  ��%�
�
���  1: 
�����  ��	* ���"   – 064 
�����  ���	* ���"  – 192 

• ,�
	����'�  ��%�
�
���  2 
�����  ��	* ���"   – 085 

• ,�
	����'�  ��%�
�
���  3 
�����  ���	* ���"  – 170 

• #
$�%���  
)
�-�
!  – 100 % 

�
�
%���'  �
&��  
��������
  �  ����
��	" : 
���  �
&��'  ��  
%�	 
��*  ��	* ��' . 

• �����  ��
!
�'�
��"  %
���%
	(�� -�������  �
&��'  -   I)#5 : 1,3 I��  

• ���11������  ���������  $
�
����������  ���%" -�������  �
&��'  -  �1 .��� : 1,0 
• ���
���%��  ���	������   
����'  ���
*&��  ����  -    ±2 % 
• ���
���%��  ���	������  �
��"����"  ���
*&��  ����  -   +10/–15 % 

����%  �
!��'  ���-���  
���%
���� : 
,	�����%  – ���	* ���  
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��%��  ����
��	"  �	"  �
�
��
  ��  �
	(�
  - 7 
��	�  ���� ��	���'�  ��
 ���"  �
�
%�����  ���%����%'  �  ���%������% , ��  �
������  


���������  %����  !'�(  ����	(���
��  !��  ��%�����"  �
������ . 
 
6.2.3 �
���  �	
�����  %��*  “2�2;2,725,;2<  ��62).� ”. 
 
 
 

 
 

�
���  “2�2;2,725,;2<  ��62).� ” �����	"��  
��
�����(  �
�
%���' , �
�
* -
&��  ����%'  �
!��'  
��������
  �  ��	* 
��  �  ��!"  �	��
*&�� : 

 

��"�
  ��$�  
�+!���  2����
�� �!����)  

 

�
����  ����
��	"  �  	�����'%  
��	� ����%  
�
��"����"  �
  �'$���  
��������
 . 
 
�
����  ����
��	"  �  ��	�����'%  
��	� ����%  
�
��"����"  �
  �'$���  
��������
  ��  
�
�
���%
  U(t)-��
1��
 . 
 

��"�
  ��$�  ��
��1���)  2����
�� �!����)  

 

#��%������  ����
��	"  �'!���% . 

 

#��%������  ����
��	"  �  �	
��'%  
%��(-��� -
�% �
��"����"  �  ���
&���  ��  ���� ���� , ���� -
��	"�%���  �
�
%����%  U�  �
  ���%" , 
������	"�%��  �
�
%����%  T���% . 
 

���
%� �����   ���%������ . 
�
��'�  ����%  ���%�����"   �11�������  �  
�� -
������
$  ������������  ����	����" . 
 

#��%������  ���������	* ����%  (�%��
  
 ������
��"  ���
*&�$   1
� ) �  �	
��'%  

��	� ����%  �
��"����"  ��  
%�	��
�' , 
������	"�%��  �
�
%����%  U� , �
  ���%"  #���% . 

�
��'�  ����%  ���%�����"  ��
&����	"���"  ��	(��  �  
��������
$  ������������  
����	����" . 
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��"�
  ��$�  
� �
#�
� ���)  � �!����)  
 

���%���'  ���  �
��
��
  
��
�	���"  �������%  
����
��	" : 

 


 ) «�
  $��
 » - � .� . ������  ����
��	"  ���%����  
���������������  ��  ���%"  �
!��'  ����
��	" . �  ���%  
�	
 
�  �
��"�����  �
  �'$���  ��� 1 �
�
��  ��  �
	"  
�  ����������  �
�
��
��  ��  %
���%
	(����  �
��%  

�!�
��% ,  ��!'  ����
��	(  �
 
	  ��
&
�(�"  �  ��
�
*  ������
 . �  �	
 
�  ��������������  
����	����"  
��
�
�	��
�(  �
��'�  �  ����%  ����������
��"  ��	(�" . 7*!
"  ���'��
  
����������
��"  �
  $��
  �	�  �
�
��
  �  �!�
��
*  ������
  ��������  �  �-�!��  «������
"  
��%
��
 ». 

 

! ) «��  ����
 » - � .� . �	"  ���� ,  ��!'  �
�
����(  
����
��	(  �  ���������	�����
*  ������
 , ���  
���!$���%�  ��
 
	
  ���
�����( . �  �	
 
�  

��������������  ������
  �
��'�  ����%  %����  !'�(  
��
���	��  ��	(��  �	"  �
!��'  
���%�����  �  ���-���  
���%
�����  �  ����%�  «�
��
� ». �  ���%  �	
 
�  �
%!	��  �
�
�� , 
�
���  ���	��
*&��  ����
����'  (��"%���  �	�  �!�
�����  �
��
�	���" ) �	��
��  
����	* ��( ; �
�
��  ���  �
���  �����$����  ������  ������ . 

 
� ) «��� » - ��
&����  �  �!�
��
*  ������
  

�����%����  �
��  ���	�  ��	����  ���
���
 . 5
�
��  
�����
  �����$����  �  ��"%�%  �
��
�	����  �  �  �	
 
�  

�
!��'  ���%�����  �  ���-���  
���%
�����  �  ����%�  «�
��
� » -
������
�(�"  !
�
�  
��	(��  ����
����'  ��"%���  �
��
�	���" . 

 

��"�
  ����
�  ���� ��!�  ���$�����  $� -


����
�  

 

,������
��"  �������  ��%�	���
  �
�
%����� . 

 

,������
��"  �������  ��%�	���
  �
�
%����� . 

 

 

�#���� ��  
�1���  '$
� ����)  �  �!�  
�#��/����  
 
���
�
�	��
���"  
��
�	����  �  �
��	�  ����� -
������  �
	(�
 , ��������'$  �$����  
��
�	� -
��"  �  ��  ���	����
��	(��%
  �
�
	
  ��"�� . 
 



 

 

���
���

��	

�

�
��	

���
��	


�

�

��

���

���
��

�
���

���
	��


�
�

��	
���

��	

�


�

 

 

 

 

 

                  ���� . 650311.001�� .2 
 

��� #��� � ��	����� � ��	� ����� '
�
 �

 
 

 
 

 
 

 
 

#�������
41 

���
�	����  �
�
���% , ���
����% , ����������
���%  ����
��	"  �  �	
��
�
�'  
�����������  �
	(�
  ��
&����	"���"  ��	(��  �  %��*  «�.�#�.78  �,�,)�#�.� » 
�������%���'%  �
�
���%  �	
��-  �  ���	����
��	(�����  : 

 ) - 5
�
��  ����
��	"  �  ��"%�%  �
��
�	����  ��
&���" , 

�  ������������  �  �
�
��'%  ����%�%  �
����
  , ��	�  
��  �
$�����"  �  ����%�  ��	����  ���
���
 . 

 - ������  ����
��	" , ��	�  ��  !'	  �
�
&��  �  �!�
���%  
�
��
�	����  ��
&���" , ��  �
�
���%
  ����%
  
�
����
 . 

 

! )  - 5
�
��  ����
��	"  �  �!�
���%  �
��
�	����  ��
&� -
��" , �  ������������  �  �
�
��'%  ����%�%  �
����
 , 
��	�  ��  �
$�����"  �  ����%�   ���
���
 . 

 - ������ , ��	�  ��  !'	  �
�
&��  �  ��"%�%  �
��
�	����  
��
&���" , ��  �
�
���%
  ����%
  �
����
 . 

 

� )  - .��
���  ����
��	"  �  ������������  �
�
��'%  
����%�%  ���%�����" . 

 - �!���  �
&�� , ��	�  ����
����
��  
�
��" . 
��	�  �'!�
�  ����%  
��
�	���"  ��  ���	���
%%� :  

 - �
�
��  ����%
  �
!��'  ��  ���	���
%%� ;  
 - ���
���  ����%
  �
!��'  ��  ���	���
%%� .  

 ���
�
�	��
���"  ����%  
��
�	���"  ��  ���	���
%%�  
�  ������������  �  �
�
��'%�  ����%
%�  �
����
  �  
���%�����" . 

 

3$�*�������  ��#�
����  
 
 
 
 
,���%
�� �����  ���������  ��	* ���� . 
 
 

�
����  %��*  ��	* 
��  �  ��!"  ���  ���%��* , �
����  ��  �����'$  ����������
��  �� -
��	(��%
  ����%
  ,�� : 

,��  ��  �����'%  
�
��"% : 
1 )
���%
	(�� -�����
" ; 
2 ���%"  - �����
" ; 
3 ���!��  ���������� ; 
4 .!�'�  1
�  �
  �'$���  
��������
 . 

,��  ��  �����'%  
�
��"% : 
1 .!�'�  1
�  �
  �$���  
��������
 ; 
2 :
��������  ���	�����"  ���
*&��  ���� ; 
3 ,%�	��
����  ���	������  ���
*&��  

���� ; 
4 ��������   ������
���  1
� . 

,�� 3 ��  ��� �%  
�
��"% : 
1 ��������  �
��
���
  (���	��
" ); 
2 5
�"�
�-���"  �
�� ; 
3 �!��  �����%'  
��
�	���" ; 
4 ���-�""  
�
��" ; 
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5 �!��  -
����
*&���  ����
����
 ; 
6 7�%��  �
���-���'$  �
���� ; 
7 ������
"  ��%
��
 . 
 
 

�
��'�  ��  ,�� -����%��  %����  
������� -
�
�(  �	�  �
!	������
�( , 
  �
�  ��  �
������(  
�
�
%���'  ���  �
!��' : 
- ������
	  %���
  ���'��
%�  �
��
 . 
- ��
�
���  ��  1 ��  60 %�� . 
 
 
- ��	� �����  ���'���  �
��
 . 
��
�
���  ��  1 ��  6 ���'��� . 
 

 
 
�������'�  �
��  ��
&����	"���"  �  ��
$  �	
 
"$ : 
1 ��	�  �
  %�%���  ��	* ���"  
��������
  �
%!	��  «�
�� /���� » �
$�����"  �  �����"���  

�
��  �  ����%  ,�� 3 
��������
� . 
2 ��	�  ���	�  �
�
��
  ��  �
%!	��
  «�
�� /���� » ������-	
  
�
��" , 
  ����������
* -

&��  
�
���  ,�� -����%  
��������
� , ���%���  ���	�  
�
���  ���-	�  !�	(-� ,  �%  ����� -
�
	  %���
  ���'��
%�  �
�����  ,�� , ��	� �����  ���'���  �
�����  ,��  !�	(-�  �
	"  �  
�
%!	��  «�
�� /���� » �
$�����"  �  �����"���  �
�� .  

�������'�  �
��  ��
&����	"���"  
���%
�� ����  �
��%  ���	����
��	(���  �����  �� -
�'���  �����
�
��
 , ��	� �����  �����'$  �  ������
	  %���
  �����'%�  �
�
���"  �  ���%��*  
“ �
������
 ”. ��	�  ������-�	  
���-�'�  �
�� , ��  ��	� �����  ���'���  �	"  �
�����  ,��  

��
�
�	��
���"  �  �
 
	(���  ��
 ���� .  

��	�  �
��  ��  ��
&����	"���"  ���	�  �
�
�����  ��	� ����
  ���'��� , ��  �����
�
��  
�����
&
���"  �   
���������  !	����
���" . �	��
*&��  �
��  ���%����  ���	�  �!���
  
�
 -
���  �  �����	* ���"  �
%!	��
  «�
�� /���� ». 

�  �	
 
�  �
!��'  ��  ���	���
%%�  ��  �
!��
  !
���  ����!���	��
  �  �
 
	
  ������ �� -
����  �
��
 . 

 
.��
�� ����  ��	� ����
  �
����  �
  ������  
���%��� . 
 

�
��
"  1
������
	(����(  ��� 1 �����
��
 ��
  �	"  ���
�� ���"  ��	� ����
  �
����  
�  �
�
��'�  ������ , �  ��	(*  �
&��'  ����
��	"  ��  ��������
  �  %�$
�� ����$   
����  ��  
��1��%
���  �  �	
 
�   
��'$  �
�
���� . 

 
��	� �����  �
����  �
  ������  ���%��� . 
��
�
���  ��  1 ��  10. 
 
������  ���%��� . 
��
�
���  ��  1 ��  60 %�� . 
 
 

#
��%  �!�
��% , ����"  �����	"��  ���
�� ��
�(  ��	� �����  �
����  �  ��
�
����  ��  10 
�
����  �  %��
�
 , ��  1 �
��
  �   
� . �����%
"  ��	� �����  �
��'%  1, %����  �
�
�(  
�!"�
��	(�'�  ������
	  %���
  �
��
%� . 
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��	� �����  �����-���'$  �
����  ��  �!�
�'�
���"  ���  ���	* ����  
��������
  
 

 
,�
����'�  �
�� . 

 
 

�
��
"  ����"  �����
��
 ��
  �	"  �
���-���" /�
���&���"  �
��
  ���  
�
�����%  �� -
���"���  ���������� : 

- �  ������������%  ����	�����  -  ��	�  ���!��  ��	(��  ����  ��  ���������� ; 
- �  ����������%  ����	�����  - ��	�  ���!��  ��������  1
�'  L1. 

 

�������  ����
��	" . 

 

 

,��������
���  �
����  �����  �
���-
��  �������  ����
��	" . �������  �
�
��
���"  ��  
���� ���*  ������
	
  ���%���  ���	�  ���������"  �����"��"  ��	����  ���
���
 , ���  
�	� -
��� ,  ��  ���  ��
!��
�-�$  
�
���  (�	�  
��
���	��  ����
	  «4	�������
  ���$  �
&�� ») �  
	�%��  �
����  �   
�  ��  �� ���
� . 

 

���%" , �'������
�%��  �����  �
 
	�%  ��� -
����
   
��
�
���  ��  0,1 ��  20,0 %�� . 
 
 
�
��"�����  �������
 , %Uc 
��
�
���  ��  10 ��  90 %. 
 
 
 
#��%������  �����  �
���% . 
�
��
"  ����"  �����	"��  ���
%� ����  �
��� -
%����(  ����
��	(  �����  �
 
	�%  �
��
 . 
 

 

�	���	(����(  ���%�����"  �����  �
���% . 
��
�
���  ��  1 ��  120 � . 
 

�
��
"  1
������
	(����(  ��� 1 
�����
��
 ��
  �	"  ���
�� ���"  �
!��'  
����
��	"  �  
�	���"$  ������
��� . 5
&��
  ��  
������
���  �
 ��
��  ������	����
�(�"  
��	(��  ���	�  ���� , �
�  ����
��	(  !
���  
��	����(*  �
�
&�� . 
 
 

���  �$���  �  %��* , ��  �
�
��*  �	
��-�  «���� », ����	
�
���"  �%����(  ����%  
�
!��'  �
  ���������	���'� . ��	�  ��  �����  ����%  ������	���"  ������
���  !'	  



 

 

���
���

��	

�

�
��	

���
��	


�

�

��

���

���
��

�
���

���
	��


�
�

��	
���

��	

�


�

 

 

 

 

 

                  ���� . 650311.001�� .2 
 

��� #��� � ��	����� � ��	� ����� '
�
 �

 
 

 
 

 
 

 
 

#�������
44 


��������
� , ��  ����	
�
���"  !	������
�(  �
��'�  ����% . �	"  �����  ����
�� ��  �&�  �
�  
�
�
�(  �	
��-
  ���� : 
 

 
 

���  ���!$���%����  ��$�
���(  ���
&��  ����% , %����  �
�
�(  �	
��-
  «�!��� » 
	�!�  �������  �  ��
��%  ���%��*  �
�����  %��* . �����  �
��$  ���%��*  ��� : 

 

���  �
�
���  �
  �	
��-
  «���� » �  �
���%  %��*  
����������  
��������
���  �����  ������	���"  
������
���  
 

���  �
�
���  �
  �	
��-
  «���� » �  �
���%  %��*  
����������  !	������
���  �����  ������	���"  
������
���  
 

���  �
�
���  �
  �	
��-
  «���� » �  �
���%  %��*   
����������  ����$��  �  �
�������  �
�
%�����  ���� -
��	���"  ������
���  �  
��
�����  
�
���  ��  �� -
����
��� . 

 

.�����	����  ������
���  ������	��
���"  ��
%"  �
�
%���
%� : 
1 ��
�!  ����!
'+��  – �
�
���"  �  �������
$  ��  ��%��
	(����  ���
  ����
��	" . 

�
��'�  �
�
%���  ������	"�� , ���  �
��%  ��
 ����  ���
  1�����
���"  ������
��
 . 
��
�
���  ��  20 ��  100 %. 
 

  
�  �
���%  �	
 
�  ��
!��
��  �
&��
 , ��	�  ���  �
  ����
��	�  ��
�����"  ����  20 % ��  

��%��
	(���� . 
2 �
��)  ����!
'+��  – �
�
��  ���%" , �  �� ����  ��������  ���
��
���"  �
!��
  

����
��	"  �  ������
���� . ��	�  ��  ���� ���*  �
�����  ���%���  ���  �
  ����
��	�  !
���  ���  
�&�  %��(-�  �����
  ������
��� , ��  ��
!��
��  �
&��
 . ���%"  ������
���  �
�
���"  �  
���
��
$ . 
 ��
�
���  ��  1 ��  60 � . 

  
 

�
��
"  �
&��
 , ��������"  �  «��� �%  
�
��"% » �  �	����
��	(�� , ���  �����
	��
���  
,��  �	"  «��� �$  
�
��� » ��� 1 !
���  �'�
�(�"  �!�����(  
�
��*  �  �����	���(  �
!��
  
�  ������������  �  �
������
%�  ,�� . 

 
�
��
"  1
����  ��
	(����(  ��� 1 �����
��
 ��
  �	"  
���
�� ���"  �
!��'  ����
��	"  �  
�	���"$  ������
���  

�	�  ��  ���%"  ��
������%������  �
�	����
��"  %�$
���%
 . 5
&��
  ��  ������
���  
�
 ��
��  ������	����
�(�"  ��	(��  ���	�  ���� , �
�  ����
��	(  !
���  ��	����(*  �
�
&�� . 

���  �$���  �  %��* , ��  �
�
��*  �	
��-�  «���� », ����	
�
���"  �%����(  ����%  
�
!��'  �
  ���������	���'� . ��	�  ��  �����  ����%  ������	���"  ������
���  !'	  
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��������
� , ��  ����	
�
���"  !	������
�(  �
��'�  ����% . �	"  �����  ����
�� ��  �&�  �
�  
�
�
�(  �	
��-
  ���� : 
 

 

���  ���!$���%����  ��$�
���(  ���
&��  ����% , %����  �
�
�(  �	
��-
  «�!��� » 
	�!�  �������  �  ��
��%  ���%��*  �
�����  %��* . �����  �
��$  ���%��*  ��� : 

 
���  �
�
���  �
  �	
��-
  «���� » �  �
���%  %��*  
����������  
��������
���  �����  ������	���"  
������
���  

 
���  �
�
���  �
  �	
��-
  «���� » �  �
���%  %��*  
����������  !	������
���  �����  ������	���"  
������
���  
 

���  �
�
���  �
  �	
��-
  «���� »  ����������  
����$��  �  �
�������  �
�
%�����  ������	���"  
������
��� . 

 
.�����	����  ������
���  ������	��
���"  ��
%"  �
�
%���
%� : 
1 ��
�!  $�
�!
'+��  – �
�
���"  �  �������
$  ��  ��%��
	(����  ���
  ����
��	" . 

�
��'�  �
�
%���  ������	"�� , ���  �
��%  ��
 ����  ���
  1�����
���"  ������
��
 . 
��
�
���  ��  50 ��  300 %. 

 

  
 

�  �
���%  �	
 
�  ��
!��
��  �
&��
 , ��	�  ���  �
  ����
��	�  �����%���"  �'-�  150 % ��  
��%��
	(���� . 

2 �
��)  $�
�!
'+��  – �
�
��  ���%" , �  �� ����  ��������  ���
��
���"  �
!��
  
����
��	"  �  ������
���� . ��	�  ��  ���� ���*  �
�����  ���%���  ���  �
  ����
��	�  !
���  ���  
�&�  !�	(-�  �����
  ������
��� , ��  ��
!��
��  �
&��
 . ���%"  ������
���  �
�
���"  �  
���"�'$  ��	"$  ���
��' . 

��
�
���  ��  0,1 ��  25,0 � . 
�
��
"  �
&��
 , ��������"  �  «��� �%  
�
��"% » �  
�	����
��	(�� , ���  �����
	��
���  ,��  �	"  
«��� �$  
�
��� » ��� 1 !
���  �'�
�(�"  �!�����(  

�
��*  �  �����	���(  �
!��
  �  ������������  �  
�
������
%�  ,��  

��	�  
��������
�  ����%  �������!�������" , ��  
��� 1 ������  �
��"�����  �
  �'$���  
��������
  �  

��	(*  
%��(-��(  �����!	"�%
*  ����
��	�%  �	�����������*  ���  ���  ����	���  �
��
��� . 
 

��� 1 ����
��  �
��"�����  �
  �'$���  
��������
 ,  ��!'  %���%������
�(  ������  �  
%���  (Pcu4= I2×R) �  ��
	�  (Pfe = Pfe ��% ×(U��� /U��% )2) ����
��	�%   ���  ��$�
�����  ��
&
* -
&���  %�%���
  �
  ���  �
	
 . 
���  �����%  �
!����  �
��
���  �
  �'$���  ��� 1 
��
�
�	��
���"  ��	���  �
��"����� . 
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�  %��*  «����  �
������� » %����  �'!�
�(  1
����*  
�
&��'  ��  �
�!������  ��
&���" : 

 
 

�	"  ���� ,  ��!'  �
&��
  ��  �
�!������  ��
&���"  �
 
	
  ��������
�( , ���!$���%�  

��������
�(  �
��
*  1
����* : 

 
 

��	�  �
&��
  ��  ��	��
  ��
!
�'�
�( , ��  1
����*  
�	��
��  !	������
�( : 
 

 

 

.!&��  ���"���  ��������  ����
��	"  �����  �
���%  �	��
*&�� : 
1 �����
����	(���  ���%������  (��	�  ����"  
��������
�
 ); 
2 �������
  �
  �
�!�����  ��
&���� ; 
3 �������
  �
  �!�'�  �
��
���  ; 
4 �������
  �
  ���!��  ��������� . 

���	�  �����
����	(����  ���%�����"  %����  ���������  	�����  ��
!
�'�
���  
�
�!������  ��
&���" . :��!'  ��!��
�(  ����� , ���!$���%�  ������
�(  ���������  ���%"  
���	�  ���� 
��"  �����
����	(����  ���%�����" . ���%"  %���
  �����
����	(�'%  
���%������%  �  ���������  �
  �
�!�����  ��
&����  �
�
���"  �  %��*  «����  
�
������� /��������  ��
&���� ». 
 

 

���  ���%  %���%
	(���  ���%"  ����
��"  2 � .  
�	��
��  �%��(  �  ���
 ,  ��  ��	�  �����
����	(��  ���%������  ��  
������ , ��  �������
  

�
  �
�!�����  ��
&����  ��
&����	"���"  ��
�
 . 
 

�  �
���%  �
����  �����������"  �
�
���  �
 -
�
%�����  ���	���
%%' . 
 
;��	���
%%
  �������  ��  ��
$  ����(�� , �  �
 -

���%  ��  �����'$  ��   ��'��  �
��
 : 

 –  �����  1 – � 1-� 4 
 – �����  2 – � 5-� 8  

 ��%��	��
  �!���
 ���" : 
 –  ��%��  �
��
 . 

 – �
��  �  ��"%�%  �
��
�	����  
��
&���"  ����
��	" . 
 – �
��  �  �!�
���%  �
��
�	����  
��
&���"  ����
��	" . 
-  ���
���  ����
��	" . 

�  �
��
$  � 1-� 3, � 5-7 �
�
���"  ���%"  �
!��' /�

�'  ���	�  �
�
��
 /���
���
  
����
��	"  �  ��
�
����  ��  00 %��  00 �  ��  99 %��  59 � . �
	����  ��
 ����  �
�
%���
  
���
 
��  ���	* ����  �
�����  �
��
  ��  ���	���
%%' .  
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�  �
��
$  � 4, � 8 �
�
���"  ��	� �����  ���	��   ��  00 ��  99. �
	����  ��
 ����  �
�����  
�
�
%���
  ���
 
��  �
���'�  ���$��  ��  ����
  ���	���
%%' . 

 

- ����!�����(  �	�  �
��� ��(  �
!��
  ���	���
%%'  
��  ���� 
��*  ��	����  ���	
 . 

 

5
�
��  �
!��'  ��  ���	���
%%�  ��
&����	"���"  ��  ��%
���  «���� ». �
!��
  
�
 ��
���"  �  �
��
  � 1. .��
!��
�  ���	���
%%
  �������  ����
 , 
���������  

���%
�� ����  ����$����  �
  ���
!���
  ���	���
%%'  �������  ����
  �  �
 
	(�'%  �
���%  
� 5. ���	�  ���$��
  �
�
�����  ��	� ����
  ���	�� , 
���������  ��
&����	"��  ���
���  
����
��	" .  

�
!��
  
��������
  ��  ���	���
%%�  %����  !'�(  �����
�
  ���
 ��  ��%
��'  «�#.� ». 
 

�#���� ��  
�1���  
�"���  ��#$��)  

 

�
������
  �����
������� . 

 

�
������
  "������ . 

 

�'!��  ����%
  �
!��'  ���������  ����	�" . 

 

���  
������
���  ����%
 , ��  ���� ����  1 %��  ���	�  ���	������  �
�
��"  �	
��-  
����	�" , ��������
  ����	�"  ���	* 
���" . ���  �
�
���  	*!��  �	
��-�  ����	��  
�����
&
���"  �  �
!� ��  ����% . 
 

 

��"�
  
�1���  ������*��  &��!�  � �
��  
 

 

��	�  �
��
"  ����"  
����������
�
 , ���  ��"�	����  
�
���  ����������  

���%
�� �����  ����$��  �
  �����
���  1	
���  
�
���  (%��*  «�.�#�.78  
�,�,)�#�.� » / «9	
��  
�
��� »). 

��	�  ����"  !	������
�
  - ����$��
  ��  ���������� , ��  �����
���  
�
���      !
���  
���!�
���  �  ��1��%
��*  �!  
�
���  (%����  !
���  ��	
 ��( , ��
 �
*  ������"  �  
���%��*  «9	
��  
�
��� »). 
 

 

�'!��  ����%
  ���!�
����"  �
�
%�����  �  
%��*  «�.�#�.78  �,�,)�#�.� ».  
 

 

���  !	������
���  �
����  �����  !
�
�  �'�����(�"  ���  �
�
%���'  %��* .  
���  
��������
���  !
�
�  ���!�
�
�(�"  ��	(��  ��  �
�
%���' , �����'%  ���������  

��
 ����  «���0/��� » �  �
�������  ����� . ����%  �'���
  �
���
  %��*  %��"���"  
 

�
�
���%  �	
��-�                       . 
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�
�
%���'  «�
��"� . �
 » �  «9	
��  
�
��� » ���!�
�
*��"  �����
  �  ���	* ��(  �$  �'���  
�����%���� . 

 

�#���� ��  ���'.�!�   
�����  �  ����  

 
 
 
���
����
   
���  �  %��
� . 

 

���
����
   ��	
 , %��"�
 , ���
  �  ��"  ����	� . 
 

�	��
��  
!����(�" ,  ��  �
�%��   
���  ��
	(����  ���%���  �
������  ���������  �  
1
��������
��  (�����$����  �%��
  ���
�� ). ���  ���
!��
*&�%  �	�  �����������  
�
!��
*&�%  �
�%���  ���%����  ��������  �������  
�$��
  �  	�����  ��
!
�'�
���  �
&��'  
��  ����'-���"  ��	� ����
  �
����  �
  ������ . 

�����
��%  �����������  �
����������  �
�%��
   
���  ��
	(����  ���%���  "�	"���"  
��%��	  «3 » �  �����  ��  ��1��%
�����'$  ������� . 

 

5
�
���  �
�
%�����  ��"��  

 

�'!��  
����
  
��������
 . ��
�
���  ��  01 ��  32. 
��	�  ���	����
��	(�
"  ��"�(  ��  ����	(�
���" , 

��
�
�	��
���"   ��
 ����  00. 
 

�'!��  �����1���
  
- ��
$�������
"  ��"�(  RS-485 ( ��	
�
�	���  ); 
- ���$�������
"  ��"�(  RS-232 ( �
�	���  ); 
-  ��'��$�������
"  ��"�(  RS-485 ( �
�	���  ). 
 
9��%
�  ���������"  
- 8 !��  �
��'$ , ������	(  ��   ������� , 1 ���� -
!�� ;   
- 8 !��  �
��'$ , ������	(  ��  �� ������� , 1 ���� -
!�� ; 
- 8 !��  �
��'$ , !��  ������	" , 1 ���� -!�� ;   
- 8 !��  �
��'$ , !��  ������	" , 2 ���� -!��
 . 
 
�'!��  ��������  �����
 �  �
��'$  ��  �
�
	
  
��"�� .   

 
 

 

 
���	����
��	(�'�  ����'  ��"��  %��
�  !'�(  ����	(���
�'  �	"  ���
���
���  
��
�	� -

��"  ��  �����
%%��
�%���  ������		��
 , ������
	(����  ��%�(*���
  �	�  �����%'  
���%
 -
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���
���  !�	��  �'������  
����" , 
  �
���  �	"  ��
����������  �!%��
  ��
������ �����    
��1��%
����  �  �!/����%  
��
�	���"  ���  ������������  ��	(���
��	(�����  �������	
  
�!%��
  ��
��
��
  Modbus. 

 

���1��
�
��"  ��������'$  �  
�
	����'$  �$� -
��� /�'$���� . 

 

 

�'!��  �����������  �$��
 .   

 

 

  

�
��'�  ��������'�  �$��  %����  !'�(  ����1��
�����
�  �
  ���
  ��  ����  ���� �� -
	���'$  1
����� , ���  ���% , �	"  ���� ,  ��!'  1
����"  ��
!��
	
  ���!$���%�  �'��	�����  
�	��
*&�$  
�	���� : 

1 �$��  ��	���  !'�(  ��������
	������
�  �
  �
��
*  1
����* . 
2 �$��  ��	���  !'�(  �
%��
� . 

�
������
  �$����  �����������"  ��  �	��
*&���  %��* : 
 

 
 

�	�%���'  %��* : 

 - ��%��  �'!�
����  1
����� : 

   - ��
 ��  
�
�'�
*&��  �
  �� ,  ��  ����  �����
%%����
���  �����������  �$��
 ; 
 

  - ��
 ��  
�
�'�
*&��  �
  �� ,  ��  �	"  ��
!
�'�
��"  �����  ���!$���%�  �
%'�
���  
���-���  ����  �����������  �$��
 ; 

 

 -  �'!�
��
"  ����"  �  ��
����  �
��
��� . 
 
�	"  �
�����  ��  ��������'$  �$����  %��
�  !'�(  �
��
 ��'  ����  ���� ��	���'�  	� -

�� �����  1
����� . 
 - “��  �
��
 ��
 ”. �����"���  ����  �$������  
����
��
  ��  �	�"��  �
  �
!��
  
��������
 . 
 

 - “���-�""  
�
��" ”.  

9
����"  �����	"��  
��������
  
 ���(  ���-�**  ������
�����(  (
�����( , �
�	����  
�  � .� .). ���  �
%'�
���  �$�����  ����  
���������  ����$����  �  ����%  “,�
��" ”. ����
 -
��	(  ���
�
�	��
���"  �
  �'!��� . �
  ����	��  �'��� ��
���"  
�
������  ���!&����        - 
“ ���-�""  
�
��" ”. �������'�  �
�
��  ����
��	"  %����  !'�(  ��
&����	��  ���	�   ��"��"  
����
	
  “���-�""  
�
��" ”. 
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- “,	(����
����
"  $
�
���������
  �
����
   
 ����
��	" ”. 9
����"  
��������
���"  ���  

��"�	����  ��%
��'  “�
�� ”, �����	"��  
��������
  �'!�
�(  $
�
���������
  �
����
  ��� -
�
��	" : 

- 	�����
* , ��	�  �����
����	(��  �����
	������
�  ��	�����'�  ����%  �
����
  ��� -

�
��	" . 

- ��	�����
* , ��	�  �����
����	(��  �����
	������
�  	�����'�  ����%  �
����
  ��� -

�
��	" . 

 
 -  “4	�������
  ���$  �
&�� ”. 

 
9
����"  �!���� ��
��  !	�������
  �
&��  
��������
 , ���%��"���"  �  ��������'$  

�	
 
"$ , �
���%��  
�
	����  �'%
 . 

�������� ! �����  
�1��  $
� ����  �  $���
�  "�+�$�#���  
�"���  '#�
��#� � . 

 - “�
��
��'�  �
��  �  �
��
����  ���%������  ”.  

9
����"  ����	(�
���"  ���  �
!���  �����	(��$  ����
��	��  ��  ������  
��������
 . 
���  �
!���  �  ���%  ����%�  ����	(�
*��"  �%�
	(��'�  �$��'  “�
�� ” �  “ ���� ”. 
 

�
��
��'�  �
��  
,��������
���"  ���  ����
�	����  ��%
��'  “�
�� ”. ����������  ���  �
���-����  

�
�
��
  ����
��	"  �  ���  ����
�	����  � �������  ��%
��'  “�
�� ” �����
&
���"  �  
��$�����  ��	������  �	"  �
�
��
 , �'������
��  !	�� -�

�
  �  �
 ��
��  �	��
*&��  �
�� . 
 

�
��
����  ���%������  
,��������
���"  ���  ����
�	����  ��%
��'  “���� ”. ���	�  ���� 
��"  ���%���  

���%�����"  �  ����
�	����  � �������  ��%
��'  “���� ”, 
���������  �����
&
���"  �  
��$�����  ��	������  �	"  ���%�����" , �'������
��  !	�� -�

�
  �  �
 ��
��  �	��
*&��  
���%������ . 
�	"  ���$�����
���  ����	* ���"  ����
��	��  ���!$���%�  ����	(���
�(  �����  �'$���� : 
“#��%������ ”, “ �
���� ”, “ 4	�� -�

�
 ”, ” ����
��	(  �
���
� ”. 

 
 - “������  ��%�	���  �
�
%�����  ����
��	" ”. 
9
����"  �����	"��  �'!�
�(  ������  ��%�	���  

�
�
%�����  ����
��	" . 2���	(�
���"  ���  �
!���  �  ��
%"  ����
��	"%�  �
����  %�&����� , 

  �
���  �	"  �
�
��
  ��
$��������'$  ����
��	�� . 

 
 - “�
���-����  �
!��' ”.  
 

9
����"  ����	(�
���"  �	"  �
��
  ����
��	"  ���%�����  �  ����
	�%  “�
�� ”.  �
��  
����
��	"  ��
&����	"���"  ���  �
	� ��  ����
	��  “�
�� ” �  “�
�� . �
! .”, ���%������  – 
���  ���
������  $��"  !'  ������  ��  ��$ .  

 
- “�!���  ������
���
  ���%" -�������  �
&��' ”. 
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9
����"  ����	(�
���"  ���  �
��
���%  �
���  ����
��	��  �	"  ���������"  ���%" -
�������  �
&��'  ����
��	"  �  �
	��'%  �
 
	(�'%  
�	���"% , 
��������
���"  ���  
����
�	����  ��%
��'  “�
�� ”. 

 
-  “9�������
���  ���%�����" ”.  
 

9
����"  ���%��"���"  �	"  1�������
��"  ���%�����"  �
  ���� ���  ��
��� , 

��������
���"  ���  ��"�	����  ��%
��'  “���� ”. ����
��	(  �
 ��
��  ���%����(�"  ��  
�
�
���%
  ����%
  ���%�����" , ��  ���� ����  80 % ���%���  ���%�����"  (# ���% ),  
�������  ���%�����"  ��
&����	"���"  �  ���
%� ����%  ����%�  ��  ��	����  ���� 
��"  
���%���  ���%�����" . 

 
 -  “9�������
���  �
����
 ”.  
 

9
����"  ���%��"���"  �  %�$
���%
$  �  �"��	'%  �
���% , 
��������
���"  ���  
��"�	����  ��%
��'  “�
�� ”. �����	"��  
��������
  1�������
�(  �
�"�
�-���"  �"��	'�  
�
��  ����
��	"  �
  �
����'$  ���
$  �'-�  �����	(�'$ . ��  ���� ����  80 % �
�
�����  
���%���  �
����
 , 
���������  ��	* 
��  -
����
*&��  ����
����  �  ����	* 
��  ����
��	(  
�  ���� .  

 
�  ����
��  
��������
  �%����"   ��'��  ���!����   
���1��
���
�%'$  �'$��
 , �
��'�  ��  �����'$   
%����  !'�(  ����1��
�����
�  �	"  �'��	����"   
�������� ��	���'$  ����� .  
 
 
 

 
      - 
������
��"  �
%'�
���%  
 
      - 
������
��"  �
�%'�
���%  

 
 

9
����"  �'$��
  ��  �
�
�
 . 
 
“ ����
��	(  �
���
� ”. �'$��  
��������
���"  ���   
��"�	����  ���
  �  �!%���
$  ����
��	" . 
 
“ ,�
��" ”. �'$��  
��������
���"  ���  
��
!
�'�
���  	*!��  ��  �
&�� . 
 
“ ,������  ������  ��%�	���  �
�
%����� ”. 
�'$��  
��������
���"  ���  �
!���  ��  ����'%   
��%�	����%  �
�
%�����  ����
��	" . 
 

“#��%������ ”. �'$��  
��������
���"  ���   
����
�	����  ����
	
  “ ���� ” �  ���
���"  
��
!�	(�'%   �
  ���%  ����"�����  ���%���  
���%�����"  # ���% . 
 

“ �
���� ”. �'$��  
��������
���"  ���  ����
�	����   
����
	
  “�
�� ” �  ���
���"  ��
!�	(�'%  �
  ���%  
����"�����  ���%���  �
����
  # �
�� . 
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“ �����	"��" ”. �'$��  �����
��
 ��  �	"  
����	* ���"  ���-����  �����	"���
 , �
���%��  ���  �
!���  
��������
  �  �
 �����  
���
	"���
  ���
  �
  
������ -���
�����
*  �
��
��
 . �'$��  
��������
���"  ���  
����
�	����  ����
	
  “ �
�� ” �  ���%
���"   ����  2 %��  ���	�  ����
�	���"  ����
	
  
“ ���� ”. 

 
“ �
��
�	����  ��
&���" ”.  9
����"  ���%��"���"  
���   ����������  �����%'  �  ������	�%  ��������  
����
��	"  ��  ����
	
  
�
	�������  �
$������
���
 . 
����
	  �!�
����  ��"��  ��  ��������  ����	* 
���"  
�  
�
	�����%
  �$��
   ����  ��	���'�  ��%%
�
��� , 
�'��	�"*&��  1
����*  �'��"%���	" , �  
������������  �  ���
���%  22. ���  ���
������  

�
	�������  ����
	
  �'$�����  ����
	  %��"��  ����  
�����"���  �
  ���������	�����  ���  ����
�	����  
��%
��'   “������ ”. 

 

 

                       ���
���  22 -  ����	* ����  ����
	
  �!�
����  ��"��  ��  ��������  
 
“+��������(  �  �
!��� ”. ����
	  1��%��
���"  ���   
���
������  
��������  �����"��"  �
&�� . 

 

  “4	�� -�

�
 ”. ����
	   ����	(�
���"  ���  �
��
��'$    
  �
��
$   ����
��	��  �	"  ���
���
���  �$�%'   

����	* ���"  ����
��	��   �  �'$��
  
��������
 . 
 

�  ����
��  
��������
  �%�*��"  ��
  ���!����   
���1��
���
�%'$  
�
	����'$  �$��
 , �
��'�  ��  
�����'$  %����  !'�(  ����1��
�����
�  �	"   
�'��	����"  �������� ��	���'$  1
����� . 

 
9
����"  �$��
  ��  �
��
 ��
 . 
 
2�%������  ��������  (�
��"�����  �
$�%���
 ). 
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2�%������  �
��"����"  ���%��
� ��
 . 
 
 
5
�
���  �
��"����"  �
  �'$���  
��������
 . 
 
 
5
�
���  �������
�� ���" . 
 
 
5
�
���  �������� . 

 
   ,�
	����'�  ��%�
�
���  1 

 
   ,�
	����'�  ��%�
�
���  2 
    
   ,�
	����'�  ��%�
�
���  3 

 

���	�  �'!��
  1
�����  �'!��
���"  %
���%
	(�'�  
�����(  �
� ��
   - 5 �	�  10 � . 
 
;�1�
  �  ��
��%  ���$��%  
�	
  ���
�'�
�� , �
���  

�����(  � ��
���"  ���
&�% . ����	�
%�  ����$ /����  
���!$���%�  �'!�
�(  �
��'�  
�����(  �$��
  �  
�
�
�(  �
  �	
��-
  ���� . ���  ���%  ��1�
  �  ��
��%  
���$��%  
�	
  ��%�����"  �
  ��
 ����  �'!�
�����  

����" . 

 
 

��"���  �����!� �(   (���    1 
�1���  – «��(����
 » 
��	�  �$��  �
������  �
  ����'�  ����%  – ��%������  
�������� , ��  ��
 ����  �  
�
	�������  �$��
  
%
�-�
!��
���" .  
)
�-�
!����
���  �����$����  ���	�  ��
��
�����   
���������  �  
 ���%  �
	�!���� �'$  ���11�������� . 
��
�
��� : ��  50 ��  150 %.      

��"���  �����!� �(   (���    6 
�1���  – «�����!� ��  ���$�
���
  1» 
,�
	����'�  �$��'  0 �  1 %��
�  !'�(  ����1��
�����
�'  �
  6  ����%  �
!��'  – 

«
�
	����'�  ��%�
�
��� ». 
 
 
 
 

 
 

 �  ���%  ����%�  �  �
����%����  ��  
����"  ����
	
  �
  �$���  �  
��
�����  
�
	�������  
��%�
�
���
  ��
&����	"���"  
���%
�� �����  �
��  �	�  ���
���  ����
��	" . 

 �
�������  
�
	�������  ��%�
�
���
  ����
��'  �  %��*  «���1��
�
��"  
�$���� /�'$���� . ,�
	����'�  ��%�
�
��� »: 
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�
�
%���'  
�
	�������  ��%�
�
���
 : 
 

 ��
�!   ��0/���)  – �
�
��  �����  ��	* ���"  ����
��	" . �����  ��	* ���"  �
�
���"  
�  �������
$ . ���  ���%  ��	�
"  -�
	
  �
  
�
	�����%  �$���  ����������
��  255 �������
% . 

 ��
�
��� : ��  0 ��  255. 
 

 
 

 ��
�!  ����0/���)  – �
�
��  �����  ���	* ���"  ����
��	" . �����  ���	* ���"  
�
�
���"  �  �������
$ . ���  ���%  ��	�
"  -�
	
  �
  
�
	�����%  �$���  ����������
��  255 
�������
% . 

 ��
�
��� : ��  0 ��  255. 
 

 
 

 ���  ���%  
�
	����'�  ��%�
�
���  %����  �
!��
�(  �  ��
$  ����%
$ : 
 1 �����  ��	* ���"  %��(-�  �����
  ���	* ���" . �  ���%  �	
 
�  ����
��	(  �
 ��
��  

�
!��
�( , ��	�  ��
 ����  �
  �$���  %��(-�   �	�  �
���  �����
  ��	* ���" , �  �����
&
��  
�
!��
�( , ��	�  ��
 ����  �
  �$���  !�	(-�  �����
  ���	* ���" . �  ������
	�  ��  �����
  
��	* ���"  ��  �����
  ���	* ���"  ��� 1 ��  ����������  
���%
�� �����  �
�
�� . .��
��  
�
��  �  ���
���  %����  !'�(  ����������  ��'%�  �����!
%� , �
���%�� , ��
 �
* , ��  
���	���
%%� , ��  �
	(�
  �	�  �  ��%�(*���
 . 

 2 �����  ��	* ���"  !�	(-�  �����
  ���	* ���" . �  ���%  �	
 
�  ����
��	(  �
 ��
��  
�
!��
�( , ��	�  ��
 ����  �
  �$���  !�	(-�  �	�  �
���  �����
  ��	* ���" , �  �����
&
��  
�
!��
�( , ��	�  ��
 ����  �
  �$���  %��(-�  �	�  �
���  �����
  ���	* ���" . �  ������
	�  ��  
�����
  ��	* ���"  ��  �����
  ���	* ���"  ��� 1 ��  ����������  
���%
�� �����  �
�
�� . 
.��
��  �
��  �	�  ���
���  �
�  ��  %����  !'�(  ����������  ��'%�  �����!
%� . 

��	�  �����  ��	* ���"  �
���  �����
  ���	* ���" , ��  �
��
"  ����"  � ��
���"  ��  

������� . 
 

 ��"���  �����!� �(   (���    7 
�1���  – «�����!� ��  ���$�
���
  2» 
 ,�
	����'�  �$��'  0 �  1 %��
�  !'�(  ����1��
�����
�'  �
  7 ����%  �
!��'  – 

«
�
	����'�  ��%�
�
���  2». 
 

 
 

�  ���%  ����%� , ��	�  
�����(  ����
	
  �
  �$���  %��(-�  �
�
%���
  «�����  
��	* ���" », ��  ��
&����"	���"  �
�
��  ����
��	" . 

�
�������  
�
	�������  ��%�
�
���
  ����
��'  �  %��*  «���1��
�
��"  
�$���� /�'$���� . ,�
	����'�  ��%�
�
��� »: 
 

 
 

 �
�
%���'  
�
	�������  ��%�
�
���
  2: 
 

 ��
�!   ��0/���)  – �
�
��  �����  ��	* ���"  ����
��	" . �����  ��	* ���"  �
�
���"  
�  �������
$ . ���  ���%  ��	�
"  -�
	
  �
  
�
	�����%  �$���  ����������
��  255 �������
% . 
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 ��
�
��� : ��  0 ��  255. 
 

 
 

 ��"���  �����!� �(   (���    8 
�1���  – «�����!� ��  ���$�
���
  3» 
,�
	����'�  �$��'  0 �  1 %��
�  !'�(  ����1��
�����
�'  �
  8 ����%  �
!��'  – 

«
�
	����'�  ��%�
�
��� ». 
 

 
 

 �  ���%  ����%�  ��	�  ����
	  �
  �$���  !�	(-�  �����
  ���	* ���" , ��  ��
&����	"���"  
���
���  ����
��	"  

 �
�������  
�
	�������  ��%�
�
���
  ����
��'  �  %��*  «���1��
�
��"  
�$���� /�'$���� . ,�
	����'�  ��%�
�
��� »: 
 

 
 

 ��
�!  ����0/���)  – �
�
��  �����  ���	* ���"  ����
��	" . �����  ���	* ���"  
�
�
���"  �  �������
$ . ���  ���%  ��	�
"  -�
	
  �
  
�
	�����%  �$���  ����������
��  255 
�������
% . 

 ��
�
��� : ��  0 ��  255. 
 

 
�  ����
��  
��������
  �%�*��"  ��
  ���!����   
���1��
���
�%'$  
�
	����'$  �'$��
 , �
��'�  ��   
�����'$  %����  !'�(  ����1��
�����
�  �	"   
�������� ��	���'$  1
����� .  
 
�'!��  $
�
����������  �'$��
 . 
 - ��"%
"  $
�
���������
 , 
 - �!�
��
"  $
�
���������
 . 
 
 

���	�  �'!��
  1
�����  �  $
�
����������  �'$��
  (��"%
" /�!�
��
"  $
�
���������
 ) 
�'!��
���"  %
���%
	(�'�  
�����(  �
� ��
   - 5 �	�  10 � . 

 

 
;�1�
  �  ��
��%  ���$��%  
�	
  ���
�'�
�� ,  �
���  

�����(  � ��
���"  ���
&�% . ����	�
%�   ����$ /����  
���!$���%�  �'!�
�(  �
��'�  
�����(  �'$��
  �  
�
�
�(  �
  �	
��-
  ���� . ���  ���%  ��1�
  �  ��
��%  
���$��%  
�	
  ��%�����"  �
  ��
 ����  �'!�
�����  

����" . 
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9
����"  �'$��
  ��  �
��
 ��
 .  
���  �'!���  ��"%��  $
�
����������  �
  �'$���   

��
�
�	��
���"  ��	( , ���  �!�
���� -5 �  (10 � ).   
 
#��  �
�������  
��������
 .  
��
�
���  ��  0 ��  4,5 �  (��  0 ��  9 � ). 
 
�
��"�����  �
  �'$���   
��������
 . 
��
�
���  ��  0 ��  5 �   (��  0 ��  10 � ). 
 
#�%���
�
�
  �
��
���
  
��������
 . 
��
�
���  ��  0 ��  5 �  (��  0 ��  10 � ). 
 
�����"���  ���%" -�������  �
&��'  ����
��	" . 
��
�
���  ��  0 ��  5 �  (��  0 ��  10 � ). 
 
,�����
"  (�����!	"�%
" ) %�&����( . 
��
�
���  ��  0 ��  5 �  (��  0 ��  10 � ). 
 
���11������  %�&����� .  
��
�
���  ��  0 ��  5 �  (��  0 ��  10 � ). 
 
�����"��'�  ����
	  �  ¼U�  = 1,25 �  (2,5 � ). 
 
�����"��'�  ����
	  �  ½U�  = 2,5 �  (5 � ). 
 
�����"��'�  ����
	  �  > U�  = 1,67 �  (3,33 � ). 
 
 

4���"
� ��  �����!� �(   (��� / �(���  

�
	�!����
  
�
	����'$  �$����  �  �'$����  ����
��
  
��  %��*  2����
	��
��"  ����%�� >>���1��
�
��"  
�$���� /�'$���� >>�
	�!����
 . 
 

�  �
���%  %��*  ���%���
  �����
%%�
"  �
	�!����
  
�
	����'$  �$���� /�'$���� . 
��
��	(��  �������'�  �
�
%���'  ��  ��%��"��"  ���  ������'�
���  �
������$  �
������ . 
 

�
	�!����
  
�
	����'$  �$���� . 
)��*  �
	�!����
  
�
	����'$  �$����  �
��  
���%������(  �
	�!�����  �
�����  ��  ��
$  

�
	����'$  �$����  ���
����%�  ��
�  ��  ��
�
 .  
 
 
�$��'  �
	�!�
*��"  ��  �%�&���*  �
	"  �  ��  

��	���* . 
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���
���   24 

4���"
� ��  $�  #��.���0  
��	��
  ����������(�"  (��	�  ���  ���!$���%� ) ��  
�
	�!�����  
��	���" . 
1  ��%��  �
	�!�
�%���  
�
	�������  �$��
 . 
2  ��
�-
"  (��
 �%
" )  
��(  ��1�����  �����
���  

�
	�������  �$��
 . ����
�
��  �  �'����%'%  
��
 ����%  �  %��*  “�.�#�.78  �,�,)�#�.� ”. 
3  )	
�-
"   
��(  ��1�����  �����
���  
�
	�������  

�$��
 . �  %��*  “�.�#�.78  �,�,)�#�.� ” ��  �'������" , �	
���  �	"  ���'-���"  
�� �����  �
	�!�����  �%�&���" . ��
�
���  0…15.  
4  5�
 ����  ���11������
  �%�&���" . ��
�
���  0…255. ���	� ����  �
�����  
���11������
  �%�&
��  -�
	
  ������"��"  
�
	����'%  �$���%  ����
	
  �  ������
  �
	" . 
���  ���%  ��
 ���"  �
  ��1����%  �����
����  !
�
�  
%��(-
�(�"  ��  0.  
 

 
���  �
	�!�����  �%�&���"  ���!$���%� : 
5
%��
�(  �$��  �
  ��%	* . 
2�%��""  ���11������  �%�&���" , ��!��(�"  
%
���%
	(��  !	������  �  �
	*  ��
 ���"  �
  
��1����%  �����
����  �$��
 . 
 
 
 
 

 
 �
  ���
��� _23 ���
�
�'  ���
 
	(�
"  �
����%���(  ��
 ���"  �����
���
  ��  �
��"����"  
�
  �$���  (a1-a2), �  ���	�  �
	�!�����  �%�&���"  (b1-b2). 5�
 ���"  �����
���
  ���   
�
	(���-�%  
��	� ����  ���11������
  �%�&���"  �!���
 ��'  	�����  c1-c2. 
 

4���"
� ��  $�  '#�����0  
1  ��%��  �
	�!�
�%���  
�
	�������  �$��
 . 
2  5�
 ����  ��1������  �����
���
  
�
	�������  
 �$��
 . ����
�
��  �  �'����%'%  ��
 ����%  �    %��*   
“ �.�#�.78  �,�,)�#�.� ”. 
3  )	
�-
"   
��(  ��1�����  �����
���   
�
	�������   
�$��
 . �  %��*  “�.�#�.78  �,�,)�#�.� ” ��  

�'������" , �	
���  �	"  ���'-���"  �� �����  �
	�!����� . ��
�
���  0…15.  
4  5�
 ����  ���11������
  
��	���" . ��
�
���  ��  %��
�  15 ��  �	*�  15 %. ���  
��%������  �
�����  ���11������
  ��$�����  ��
 ����  ��1������  �����
���
  ��%��"���"  
�
  ����������
*&��  ��	� �����  ��������� . 

 

����%���
�%
"  ���	����
��	(����(  ��������  
�	"  �
	�!�����  ��  
��	���* : 

-  ���
	�!���
�(  
�
	����'�  �'$�� ; 
-  ���
	�!���
�(  �$��  ��  �%�&���* ; 
- �
������(  �'$��  �
  ����  ��  ����%��  �'�
 �  

�����"�����  �
��"����"  (����%'  7-9); 
-  �
%��
�(  �
	�!�
�%'�  �$��  �
  ���
	�!�� -

�
��'�  �  �
�������'�  �'$�� ; 
-  ��%��""  ���11������  
��	���" , ��!��(�"  

%
���%
	(����  ����
����"  ���
�
���  ��1������  
�����
���
  �
	�!�
�%���  �$��
  �  �
����������  
�'$��
 . 

���
���  23 
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�
  ���
���  24 ���
�
�'  ���
 
	(�
"   �
����%���(  ��
 ���"  ��1������  �����
���
  
��  �
��"����"  �
  �$���  (	���"  a1-a2) �  ���	�  �
	�!�����  ��  
��	���*  (	���"  b1-b2). 
5�
 ���"  �����
���
  ���   �
	(���-�%  
��	� ����  ���11������
  
��	���"  �!���
 ��'  
	�����  c1-c2. 
 

4���"
� ��  �����!� �(   �(���  
 
�
��  ���%������(  �
	�!�����  �
�����  ��  ��
$  
 
�
	����'$  �'$����  ���
����%�  ��
�  ��  ��
�
 .  

 
 

  
1 ��%��  �
	�!�
�%���  
�
	�������  �'$��
 . 
2 5�
 ����  ��1������  �����
���
  
�
	�������  
�'$��
 . ����
�
��  �  �'����%'%  ��
 ����%  �  
%��*  “�.�#�.78  �,�,)�#�.� ”.  
3 5�
 ����  ���11������
  
��	���" . ��
�
���    
.�  %��
�  15 ��  �	*�  15 %. ���  ��%������  

�
�����  ���11������
  ��$�����  �
��"�����  �
  �
	�!�
�%�%  �'$���  ��%��"���"  �
  
����������
*&��  ��	� �����  ��������� , ���  ���%  ��
 ����  �
  ��1����%  �����
����  ��  
%��"���" . 

   ����%���
�%
"  ���	����
��	(����(  
��������  �	"  �
	�!�����  
�
	�������  
�'$��
 : 

- �
������(  �
	�!�
�%'�  
�
	����'�  
�'$��  �
  ����  ��  ����%��  �'�
 �  
�����"�����  �
��"����"  (����%'  7-9); 

- ��%��""  ���11������  
��	���"  ��!��(�"  
���!$���%���  ��
 ���"  �
��"����"  �
  
�
	�!�
�%�%  �'$��� . 
 
 
 

                     ���
���  25 
 

�
  ���
��� _25 ���
�
�'  ���
 
	(�
"  �
����%���(  �
��"����"  �
  �'$���  ��  
��1�����  �����
���  (	���"  
 1-
 2), �  ���	�  �
	�!�����  �'$��
  (	���"  b1-b2) 

��	� ����%  ���11������
  ��  �	*�  15 %. �
��"�����  ���  
%��(-����  ���11������
  

��	���"  ��   %��
�  15 % �!���
 ��'  	�����  c1-c2. 

 

)��*  �
&��'  ����
��	"  
��������
 . �����	"��  
��	�������  !	������
�(  �  �
���
��
�(  
�������� ��	���'�  �
&��' . 
 
 
 
 

 
   - �
&��
  
����������
�
 . 
    - �
&��
  !	������
�
   
    - �
����'  �
  
����������
��� , !	������
���  �  
�
������
  �
&��' . 
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)
���%
	(�� -�����
"  �
&��
 . 
��
�
���  �
������� : ��  0,1 ��  1,3 I�
 . 
�
��
"  �
&��
  �����
  
����������
�
 . 
 
 
���%" -�����
"  �
&��
 .  
�'!��  ���11������
  ���������  
 $
�
����������  ���%" -�������  �
&��'  ��   
�"�
 : 0,5; 0,75; 1,00; 1,25; 1,50 (���
���  17). 
 
5
&��
  ��  �!�'�
  1
�  �
  �$���  
��������
 . 
�
��
"  �
&��
  �����
  
����������
�
 . 
  
#��	��
"  �
&��
  
��������
 . 
 
 
5
&��
  ��  ���!�"  ���������� . 
 
5
&��
  ��  �!�"  �����%'  
��
�	���" . 
 
5
&��
  ��  �
�"�
�-����"  �
��
 . 

 
5
&��
  ��  �!�'�
  1
�  �
  �'$���  
��������
 . 

 
5
&��
  ��  �����
���%���  ���	�����"   
 
����'  ���
*&��  ���� . 
 
�'!��  ���
���%���  ���	�����"   
����'  ��  
 �"�
 : 
 - / +  02 %; 
- / +  05 %; 
- / +  10 %; 
- / +  20 %. 
 
5
&��
  ��  �����
���%���  ���	�����"   
�
��"����"   ���
*&��  ���� . 
 
�'!��  ���
���%���  ���	�����"  �
��"����"   
��  �"�
 :      +10 / -15 %, +15 / -20 %. 
 
5
&��
  ��  �
%��������	(����  ��%�����"   
�
�
%����� . 
 
5
&��
  ��  ���������   ������
��"  1
� . 
 
5
&��
  ��  ��	�%��  -
����
*&���   
����
����
 .  
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        9
����"  �����	"��  �
&����(  ���1��
�
��*  
         
��������
  �  ��%�&(*  ���
  ����
�
   
         (�
��	" ). 
 

���  !	��������  �  ��%�&(*  ���
  �%����"    
���%������(  ����%���
  �
�
%�����  !��  �$   
���
������
��" . 
 
           -  ����
�  �
!	������
� ; 
                      -  ����
�  �
�!	������
� . 
 

 
 

�	"  ����'��"  ����
�
 , ���!$���%�  �
!�
�(  ���  �	
��-
%�  ����!��
                         ,   
 
                   �  �
��%  �
�
�(                      , ��	�  �������'�  ���  - ����� , �
  ����	��   
 
���!�
����"  ��1��%
��"  �  ��% ,  ��  ����
�  �
�!	������
�  �  �
%�  ��
 ����  ���
 . 

���  �����  ���������  ���
  ����
�  �  �
�
%���
%  ���
���"  �
!	������
��'% . 
 

�	"  ����!���	���"  !	��������  �  ��% ��  ����% , ���  ����'��%  ����
��  �  
�
�
%���
% , �	
��-
%�  ����!��
  
��
�
�	��
���"  ��
 ����        
 
�  �
��%  �
��%
���"  �	
��-
                   .  �
  ���
��  ���!�
����"                       -  ����
�  �  
�
�
%���
%  �
!	������
� . 

�	"  ����
  ������  ��
 ���"  ���
 , ���  ����'��%  ����
��  �  �
�
%���
% , �
!��
���"  
���'�  ���  �	
��-
%�  ����!��
 , �
��%  �
��%
���"                   . �
  ���
��  ���!�
���(�"       
                    �   ����
�  �  �
�
%���
%  !	����
���" . 

�	"  ��"��"  �
��	"  ���!$���%�  ���  ����'��%  ����
��  �  �
�
%���
%  �
!�
�(  ���  
001 �  �
�
�(  �	
��-
                      . ���  ���%  ���!�
����"  ��%��	                     - ����
�  �  
�
�
%���
%  ����'� . 
 

2����
	��
��" . �
!��
  ���-���  
���%
���� . 
�
����  %��*  �����	"��  �
������(  �
!��
  ��� 1 �  
����"�����  �  ���-���  
���%
����� . 

 
)��*  �%���  �	��
*&��  ���%��* : 

.�����	"��  
	�����%  �
!��'  
��������
 . ���
  
����
��'  �	��
*&��  ����� : 
1) “���	* ��� ” – ��� 1 ��  ��
���
��  �
  ����
	'  
���-���  
���%
����  �  ��  
��
�	"��  �%� ; 
2) “�
��
� ” – ��� 1 �
!��
��  �  ���-���  

���%
�����  �	"  �!���� ���"  �
��
��'$  �
����  �  
���
�����  ����
��	�� . 
 
�
��'�  �
�
%���  ������	"�� , �
���  ����
��	(  
!
���  �
�
&��  �  ����%�  “�
��
� ”, ��	�  ��
&������(  
�
��  ��  �
	(�
 . ��	�  
	�����%  �
!��'  ���-���  


���%
����  
��
���	��  �
  ����%  «���	* ��� », ��  �
��'�  �
�
%���  ��  ���
��  ���
���  
��	�  �  ���  �
�
���  �
��
  ��  �
	(�
 , !
���  ����������  �!' �'�  �
�
��  ����
��	" . 
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6.2.4 �
���  �	
�����  %��*  “,�32� ” 
9
����"  “,�32� ” �����	"��  ��	
 ��(  
��1��%
��*    �  ����%�  �
!��'   
��������
 . 
 

�  ������  ������  �'������"  ��1��%
��"  �  �
�%���  
��
���	�����  Flash-�
%"��  �  
��	�!��
$ . 
 
�
���  “,�32� ” ��	* 
��  �  ��!"  �	��
&��  ���%��* : 

 
,�$��  ��!'���  
 

�����	"��  ����%�����(  
�$��  ��!'���  �  �
������(  �
�
%���'  �$  
�$��
��� . ���  
�'!���  
�$��
  ��!'���  (2�1��% . .  ��!'��"$ ) ����$
  ���
�
�  ��
�
�  
�$��
���  (,��  – 

�$��
��"  
��������
�
 , 4	�  - !	������
�
 ) �  ����%  
�$��
���  (����
&���'� , 
���%
	(�'� , �����!�'� ). 
 

����%���  
�$��
  ��!'���  
 

 
 

�  ���%��*  «2�1��% . �  ��!'��"$ »/«����%��� » ���(  ���%������(  �'!�
�(  ����  ��  
�����  ��!'���  («�
��� », «.��
���' », «,�
��� ») �	�  ����%�����(  ���  ��!'��"  �  
���"���  �$  ������������"  («���  ��!'��" »): 
 

 

 

����$
  �'������"  ��	� �����  �
�����  �  
�$��� , ����������
*&�$  �'!�
���%
  ���
  
(��	�  �'!�
�'  ���  ��!'��"  – ���� ��'�
���"  �!&��  ��	� �����  �
�����  ���$  ����� ). 

�
�  "���-��  ����/�#� �  +�$�#��    �
(� �  $�
�(��  ��1�'  ��$���  #�"����  
��1��  +��)��  ������
��   
��) . 

���  ����%����  ��1��%
���  �  ��!'���  �
  ���
��  !
���  ���!�
����  ����  
�	��
*&���  ������
��" : 
 
 

 

5���(  ���!�
�
���"  ��1��%
��"  �  ��%���  �
����  (N), ����  ��!'��" ,  �  ���%���  ���  

��"�	���" . �	
��-
%�                      �                    ��
&����	"���"  ����$��  �  ����'�
&��  

�	�  �	��
*&��  �
���� . ��%��  ��!'��"  ��  �
�����  ��  �'!�
�����  1�	(��
  ���!�
����" , 

��  ����������
��  ���"�����%
  ��%��
  �
����  �  
�$��� , � .� . !�	��  �����  ��!'���  �%���  

!�	(-��  ���"����'�  ��%�� . 

��  �
�
��*  �	
��-�                       %����  ��	
 ��(  ����	����	(�
*  ��1��%
��*  ��  

�
���%
  ��!'��*  (������
���  �  ����
&����%  ����%�  
�$��
��� ).  

�	
��-
%�                     ,                   %����  ����!��
�(  ����	����	(�
*  ��1��%
��* . 
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�	"  �
���� :  

��%��  ��%�	���
  �
�
%�����  �  
����%  �
����
 . 
 
 
�������
���  �������  ��
 ����  
���
  ����
��	"  ���  �
��� . 
 

���%"  �
����
 . 

�	"  ���
����� : 

��%��  ��%�	���
  �
�
%�����  �  
����%  ���%�����" . 
 
 
 
�������
���  �������  ��
 ����  
���
  ����
��	"  ���  ���%������ . 
 
 
 
���%"  ���%�����" . 

 
 

�	"  
�
��� :  

��%��  ��
!��
�-��  �
&��'  �  
�
��
���  ����  �
&��'  !��
&��  
������� . 
 

)��*  �
�������  
�$��
  ��!'��� . 

 

���  �$���  �  ���%��*  «�
������
 » %����  �'!�
�(  ����  ��  �	��
*&�$  ��������  

: 

- ��	* ��(  
�$��
��*  ��!'��� ; 
- �'�	* ��(  
�$��
��*  ��!'��� ; 
- � �����(  
�$��  ��!'��� ; 
- �'!�
�(  ����%  
�$��
��� . 

 

 

���  !	������
���  
�$��
���  �������  
�$��
  ��!'���  ������
������" , ��  ���  
����%���  !
���  ����
��� . 

���  �'!���  �
���
  «. �����(  
�$�� ?» �
  ����	��  ��"����"  �
����(  «��  

' �
��� ?» �  �	
 
�  �
�
��"  �	
��-�                      
�$��  !
���  ��	����(*  � �&�� , �
  

����	��  ��"����"  �
����(  «�#�  +�$�#�  '������ ». 
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���  �
�
���  ������                        � ����
  
�$��
  !
���  ��%����
 . 

����%'  
�$��
��� : 

 

 

 

����%'  ��	� 
*��"  ��	� �����%  �
���'�
�%��  ��1��%
���  �  ��!'���  �  
�$�� . 
:�%  !�	(-�  ��1��%
��� , ��% %��(-��  ��	� �����  ��!'���  %����  ������
�(  
�$�� . ���  
����������  %
���%
	(����  ��	� ����
  �
�����  �
 �
�  �
%�&
�(�"  �
%'�  ��
�'�  
��!'��" .  

�����!���  �  ��	� �����  �
�����  �	"  �
�����  ����%
  %����  
��
�(  ��  �
!	��'  6. 

3����  
�1���  �
(� �*��   ��/��  +� #�"��  � ������/�#�'0  �/�#��'  �
(� � . 

���  �'!���  ����%
  
�$��
��� , ��	� ����  ��  ���
&��� , �
  ����	��  ��"����"  
����
��������� : “3����  
�1���  �/�#���  �
(� . ��  ' �
��� ?”  
 

���  �
�
���                     ����������  �����
�  �  %��*  �
������� . 

���  �
�
���           �
  ����	��  ��"����"  �������������  �  ��1��%
��"  �  

%
���%
	(��%  ��	� �����  �
�����  �  
�$��� : 

 

 
 
 
��
������
  

      
 

��
������
  ��  ��"%  ������"  �����
 , �
��  ��	�  
�$��
��"  ��!'���  ���	* ��
 . ���  
����%����  ��
�������  �
  ���
&��  ���( , �	��
��  �%��(  ����
 ,  ��  �
��'�   ���������	(�'  
�
  %�%���  �
$��
  �  %��* . 

 

����%���  ��
�������  
 

���  �$���  �  ����%���  ��
�������  �
  ����	��  ��"�	"���"  ��%��  �
����  ��
�������  �  
���( , �
  �����'�  ��
������
  ��!�
�
 : 

 

 

 
 

����!��  ����  ��
�������  ��
&����	"���"  �����
%�                      �                   . 

���	�  ���� , �
�  ���(  �'!�
� , �
�
���%                        %����  �������  �  ���  ����%���
 .  
 

2�1��%
��"  �	"  ����%���
  �'!��
���"  �����
%�                     �                   . 
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- ��	� �����  �
����  �
  ���( ; 

- ��	� �����  ���
�����  �
  ���( ; 

- ��	� �����  
�
���  �
  ���( ; 

- ���%"  �
!��'  ����
��	"  �  ���( ; 

- �����!	���
"  �
  ���(  ������" . 
 

 

. ����
  ��
�������  

 

�  �	
 
�  �
�
��"  �	
��-�                          ��
������
  !
���  ��	����(*  � �&��
 , �
  

���
&��  ���(  ��
������
  �
 ���  �����(�"  �  �
	" . �
  ����	��  ��"����"  �
����(   
 

«3����#����  �/�.��� ». 

���  �
�
���  ������                     � ����
  ��
�������  !
���  ��%����
 . 
 

�����������!	����  

 

�
����  %��*  �����	"��  ���%�����(  ��1��%
��*  �!  �����������!	���� , �
��  �  
���%���  �
 
	
  
 ������  ������
 , 
  �
�  ��  �����	"��  �!�����(  � �� ��  �  �
 
�(  ���'�  

 ���'�  ������ . 
 

 

 

 
 

���$�""  �����
  ���!�
�
��  ��1��%
��*  �  ���%���  �  �
��  �
 
	
  
 ������  ������
 . 
����
  �'������"  �����!	���
"  ������"  �  ��� × .  

)
���%
	(���  ��
 ����  � �� ��
  �
��"���"  1677721.5 ��� × , ���  ����'-����  
�
�����  ��
 ���"  ��� ��  ������  �  �
	" , 
  ���%"  �  �
�
  �
 
	
  
 ������  ������
  

��
���"��"  �  ������������  ��  ��
 ���"%�  �  %�%���  ������	����"  � �� ��
 . 

 

 

 

�
����  ���%��*  �����	"��  �!�����(  � �� ��  �  �
 
�(  ���'�  
 ���'�  ������ . 
���  �'!���  �
�����  �
���
  �
   ����	��  ��"����"  �
����(  «��  ' �
��� ?». 

 
�  �	
 
�  �
�
��"  �	
��-�                      � �� ��  !
���  �!�
	�� , �
  ����	��  ��"����"  

�
����(  «3/��/��  #"
�-�� ». 

���  �
�
���  ������                       �!���  � �� ��
  !
���  ��%���� . 
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#
!	��
  6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
(�  #�"����  ��+��
  
Flash �
�����  

(8 "��� /+�$�#� ) 
��
�������  
(16 "��� /+�$�#� ) 

$��
�"���  
(32 "��� /+�$�#�  ) 

3����#����  

32 �"��  240 �
�����  120 �
�����  60 �
�����  119 �
�����  
64 �"��  496 �
�����  248 �
�����  124 �
�����  247 �
�����  
128 �"��  1504 �
�����  752 �
�����  376 �
�����  255 �
�����  
256 �"��  3552 �
�����  1776 �
�����  888 �
�����  255 �
�����  
512 �"��  7648 �
�����  3824 �
�����  1912 �
�����  255 �
�����  
1024 �"��  15840 �
�����  7920 �
�����  3960 �
�����  255 �
�����  
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7 ���������
  �  �
!��� , �
��  
��������
  

 7.1 ����  
��������
  �  ����	

�
��*  �������  ��  �	��
*&�$  ��
��� : 
- 
��
����
  
��������
  �  ����  ����	

�
��� , ���	
���  4.1. 
- ����	* ����  
��������
 , ���	
���  4.3. 
����������  ������  �  �
!���  ��
�
  ���	�  �
��
����� , ��  ���  $�
�����  ���  ���  

��%���
�
�� , ��	� 
*&���"  ��  ��%���
�
�'  ��%�&���" , �  ������%  
���������  !
���  
��	* ��� , !�	��   �%  �
  15 °� , ���!$���%�  �'����
�(  ���  ��  %����  5  . 

 7.2 �������
  
��������
  ����%���
���"  ��������  ���  �
!���  �
  ���
��
����'�  
����
��	( . ���  ���% , ��	�  %�&����(  ����
��	"  ��
 ���	(��  %��(-�  %�&����� , 
����%���
�%��  �	"  �
�����  ���
  ��� 1, ���!$���%�  �
!	������
�(  �
&��
  ��  �!�'�
  
1
�'  �
  �'$���  
��������
 . 

 7.3 ���  ��	* ����  
��������
  �
  ���
��  ��	���  ��"���(�"  ���!&���� : 

 

��%��	        ���
 
�� ,  ��  ����	* ����  �  ����  �'��	����  ��
��	(�� , 
���������  ������  �  
�
!��� . 

 7.4 �������  �
������'�  �
��'�  ����
��	"  �  ����%  �
��
 , ���	
���  6.2.2. 
 7.5 ����������  ����	��  �  ����%  ������	"  �
�
%����� . ���
���  ��%
��
  «�
�� ». 

������(��  ������������  �
�������  ���
  �
�
���%
  ��
 ���* .  
 7.6 ���  �
���  ����
��	"  �
  �
!� �%  �!/����  �	��
��  �
����������
�(�"  

�	��
*&�%�  ����%���
��"%� : 
- ����
��	(  ��	���  �
 
�(  ��
&����   ����  1-2 �  ���	�  ����
�	���"  ��%
��'  

«�
�� ». ��	�  �����  ��  �����$���� , ���!$���%�  
��	� ��(  �
 
	(���  �
��"�����  
�	�  
�����(  �������
�� ���" ; 

- ��	�  ���  �
�����  ��
!
�'�
��  �
&��
  ��  �
�"�
�-����"  �
��
  ���!$���%�  

��	� ��(  ���%"  �
��
  �	�  
�����(  �������
�� ���" , �  %�$
���%
$  �  �"��	'%  
�
���%  – ����������  �
��  ��  ��	�������  $
�
����������  �	�  1�������
��'�  �
�� . 

 7.7 .���%
	(�
"  �
������
  ������
  

�	
��'�  �
��  ��  ���
 
�� ,  ��  ������
  ���
��!���"  !�	(-�  ���%��� ,  ��!'  
����� (  ���!
�%���   ��	
  �!������ . 

���  �	��	�  !'  ���'����'�  �
����  ����
��	" . #
���  �
����  
��
���"  ��  

��	��
*&�%
�"  ���%��%
  �
����*  �  �	��
*&�%
  ����������%
  
�������* . 

�
�!���� , ������  ��	���  ���������	(��  �
!��
�(  �!����'  �  �
���%����  
������'���  �
����"�(�" . ���  ���%  ����
��	(  ��  ��	���  � ��(  �
���( . 

����'%  ��������%  �
�������  "�	"���"  ���  �
��
 . ���������'�  ����  �!���  ��	���  
�����	(��  �!	�� ��(  �'!��  �
��
  �	"  ������
 . 

1) ;�����!���'�  �
���' , ������'�  ��%�������' , �����	"���'  �  ��
���  �
��
���  �  
��
��
�� �'%  %�%����%  �
��
��� : 

�
�	�����  �
��"�����  (	�����
"  $
�
���������
  �
����
 ). 
2) 4�	(-��  �����	"���' , ���-���'�  �
���' , ���-���'�  ��%�������' , 	���� �'�  

��
��������' , ����
��'�  �
	'  �  ��
���  �
��
���  �  �����"��'%  %�%����% , %�-
	��  �	�  
�
�����'�  %
-��'  �	�  ������  �  �����	* ����%  �
�  ��	*��� : 

.��
�� ����  �
�������  ���
  ���
�� ����%  �
��"�����%  (��	�����
"  
$
�
���������
 ). 

3) ���/�%���� , ���!�	�� , %�	(���'  �  ��
���  %�$
���%'  �  �!�
���  
����������
	(�'%  %�%����%  �
��
��� : 
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.��'�
*&��  �%�
	(�  �  ���
�� ����%  �
��"����"  �  ���	��
&�%  �
�	���� -
�
�
��
*&�%  �
��"�����%  (��	�����
"  $
�
���������
  �
����
 ). 

�	��
*&�%�  �������"%�  �
�������  "�	"*��"  �
����'�  �  ���
�� ��
*&��  
��
 ���"  �	"  ���
  �  �
��"����" . ���  ���%  �
���  �!�
���(  ���%
���  �
  �	��
*&�� : 

1) �'!�
����  �
 
	(���  �
��"�����  ��	���  !'�(  ����
�� ���  ��	� ��' ,  ��!'  
������  �
 
	  ��� 
�  ��  
����"�(�" . 

2) �
������  ��
 ���� , �'!�
����  � ��(  %
	'% , �
��
�
��  ����
��	(  �  ��	��
*  
 
��(  
��������
  !��  �'��	����"  �
��
����  �
!��' . 

3) ��
 
	� , ���  �������'$  
�	���"$ , �
��  %����  �'��	�"�(�"  ��  �	
��� , ���
��  ��  
����
��	(  ��  
���������  ���%� ����  ��  !
�
�  ������
���' . 7�-(  ���	�  �����  �'  
%�����  �  ��%�&(*  ��%�����"  �
�	� �'$  �
�
%�����  �1��%����
�(  �	
��'�  �
���� . 

�!
���/����  ����  
�+!���  # $���.�0  
�!'��
� ���)  ����  
���  ���%  ��	
�%��  ���
�� ����  ���
  
��
�
�	��
���"  ��������	(��  �  

%
���%
	(��%
  �
�����%
  ���
  
��������
 . ���  ���%  �
��"�����  �
  �	�%%���
$  
���
	��
���"  �
��%  �!�
��% ,  ��!'  ���  ����
��	"  ��  ���%"  �
����
  ��  ����'-
	  
��
�� ���� . 

���  ���%  ����  �
��
  ���
	����
���  ���
  �
�
� ��
���"  ��	(��  ���  ����������  
��%��
	(����  ��
 ���" , � .� . ���  ���� 
���  �
����
 . ��	�  ����
��	(  !	������
�  �	�  
��
�� �'�  ���  �	�-��%  %
	 , ����
��	(  �
���
�� , ��
!
�'�
��  �	�������
"  �
&��
  
��������
&
"  ��������  ���������� . 

�!
���/����  ����  
�+!���  �!
���/�����  ��$
)1���)  
�  ����
��	��  !�	(-��  %�&�����  ���
�� ����%  �
��"����"  %����  ��
 ���	(��  

������(  �������'�
*&��  %�%��� , ��	�  ���  ����	
��	(��  �	"  %�$
�� �����  �
��
���  
������
 . ����  �11���  ��  ������
���"  ����%
	(��  ���  ���
	����
���  ���
 , ��	�  
�������'�
*&��  %�%���  �
$�����"  � ��(  !	����  
  ��%��
	(����   ��	
  �!������ , 
  ���  
�
�����  ����
��	"  ���  ��%��
	(��%  �
��"�����  ����
"  ���
  �  ����  �!	
���  �!������  

��  �
�
��  ����  ��
�� ����  ���
 . 

#
��%  �!�
��% , �  ����  �!	
���  �!������  ���
	"���  ���
  
��  �����%
��  �
��"�����  
�
  �	�%%
$  ��  �
��"����"  ����  (���� ��  �	"  ����
��	��  !�	(-��  %�&����� ). 

����  $'#��  
�������-��  ���  �	
�����  �
����
  �  �
��
��	�%  ������
���"  �
�	���'%  

�
��"�����% . 
����������  �  
��
���	�����  «�
�	����� » ���%"  �	
���  ���'-
��  �
��"�����  �
  

�	�%%
$  ����
��	" . �������  �
�����
  �
 ��
���"  ���  �
 
	(��%  ��
 ����  �
�	������  
�
��"����"  
��
�
�	��
�%���  ��  0 ��  100 % ��������  �
��"����"  �  ��
� ��
���"  ��  
���� ���*  
��
���	������  ���%���  �
����
  ���  100 % �
��"����"  ���� . 

���	�  ���� 
��"  �
����
  ��������'  �
!��
*�  !��  ����'�
��"  1
� . ����������  
-
����
���"  -
����
*&�%  ����
�����% . 

���  �'�	* ����  
��������
  ��������'  ��  ��	
 
*�  !�	(-�  �%�
	(���  �
���
��" . 
#��  �
%  ��  ��!�  ������
��  ������
�(  ���  �	��
*&�%  ���$�������  �
	" , �  �����%
  ��  
��"�	"���"  �	����� ���
"  �
�
  �  ��������������  �����
��"����� . 

�
�"�
  �  	�������  $
�
�����������  �
�	������  �
��"����" , �
�  ��  ��
	��
*��"  
��
��� , �	���'�  ���'  �
����
  (��	�����
"  $
�
���������
  �
����
  U(t)-��
1 ). 

��	�����
"  $
�
���������
  ����
�	"���"  ��  �����	(��$  
 
�����  �
����
 . 
�
���%��  %����  �����  �
 
	�%  �
�	������  �
��"����"  �
�
�(  «���'�
*&�� » 

�%�
	(� , 
  �
��%  ���
	����
�(  �
��"�����  �
  �	�%%
$  ����
��	"  �
��%  �!�
��% ,  ��!'  
���  
������
	�"  �
  ����%  �
��������%  
����� , 
  ���	�  ����"�(  �
��"�����  �
  �	�%%
$  
��  100 % �������� . 
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����  �#���� �  

3 �"�����   �"�! , $
)���  ����0/����  ��$
)1���)  #���  
���  ��"%�%  ���	* ����  ��������  ���
*&���  �
��"����"  �'!��  ����
��	"  

������	"���"  %�%����%  �������  ������
  �  ��	��  �����" . ���  !�	(-�$  ���������'$  
%�%���
$  �'!��  �
�  ��
��	�  �����	�
���"  � ��(  ��	�� , ���  %
	'$  %�%���
$  �������  
��  %����  !'�( , �
�!����  � ��(  �������% . .!
  �	
 
"  ����	
��	(�'  �	�  ��  
�	���"%  
!����
������  �  ��"��  �  
��
	���(*  %
����
	
 , �	�  �� -�
  ���
�����  �  
�
�
%� . 

 

��� ���  �#����  
�	"  ��������  �  %
	'%  %�%����%  ���������'$  %
��  ����	����!�
���  ���%��"�(  

��"%��  ���	* ����  ����
��	" . 
�	"  	���� �'$  ��
����������  ���
	
����� , ���/�%�����  ���  ������  �����
���%� , 

� .� . %����  �!�
-��(�"  ��
��������
�%'�  %
����
	  �	�  %��
�  �����
�
�(  	*�� . 
#���  ��������"  �  ������	(�'%  �  ��	� �'%  %
-��
%  �� -�
  ����"������  �
��'���  

�����  �	�  �����	��� , �	��
&���  ���
����
  �����������
 . 
9
����"  «�	
�����  ���
���
 » ����
��  �
��"�����  �
  �	�%%
$  ����
��	"  ��  

�������
  �
�	������  �
��"����" . ���%"  �
�	������  �
��"����"  �
���
��
���"  ��  1 ��  
120 � . 

���� ���  �
��"�����  ��  100 ��  0 %. 
�	
��'�  ���
���  �� -�
  
%��(-������  ������
  �������   ���
 
��  ���
���������  


�	������  �������
  ���
���
 , ������
*&���  �!' ��  ����� . 

�#����  ��#�#�  
2� -�
  � ��(  %
	���  %�%���
  �������  
  ������!������  �
���
  ���	* ����  %����  

�����$����(  �  
�
��%  ���  ���
���� , �����'�  ��"�	"���"  ��	�������  ��������
�	���"  
��������  �  �����%�  ��
!�������
 .  

���  �'�'�
��  ��	�!
��"  �
�	���"  �  �����%�  ��
!�������
 , ���������
�%��  
���%��%  -
%�% , �
�  �
�'�
�%'%  ����
�	� ����%  
�
��% , �'�'�
*&�%  %�$
�� �����  
������
������ . 

�����  %����  ��!��
�( , ��	�  ���	�  ��%
��'  «�#.� » �
��"�����  �
  �	�%%
$  
����
��	"  ����'�
�(  ��  ��
�
  (���!���'�  �'!�� ), 
  
��
�	"�(  �% �
� ,  ��!'  �������(  
����%�&���"  �
����%  �
!� ��  ����'  ����
	
�(  ���������� . 

��	�  ���  ��  ����
���"  ��  �
	"  �  %�%���
  ���
���
  ����
��	" , ���!$���%�  

��	� ��(  
��
����
  ���� ����  �
��"����"  (Uk). 

��  ���%"  �
%��	���"  �!�
��'�  �	
�
�  %����  �
��'�(�"  ��  ���� 
��"  �
�
�����  
���%���  ���
���
 , 
  ���  ��  ������%
  !
���  �� (   ����  �!%����  ��
���
 , �'�'�
"  
�����
��
��'�  �
���� . ���
 
  ���
  �  ����
��	(  ��	��
  �����
����"  �� ��  ��
�
  ���	�  
�
��'��"  �!�
�����  �	
�
�
 . 

��	�  ���  ��$�
�"���"  �  �� ����  !�	��   �%  3-5 �  ���	�  �
��'��"  �	
�
�
 , ���!$���%�  
����������  
��	� ��
�(  
��
��
  ���� ����  �
��"����"  (Uk) ��  ��$  ��� , ���
  �

�
  
%���
  �
��'���%  �	
�
�
  �  �'�	* ����%  ����
��	"  ��  ����
����"  ��  
�
�
�����  
��
 ���" . 

 

��
��1����  $�#��)����  �����  
�  ��������  �  !�	(-�%  ���%���%  �'!��
 , �
���%��  
  ��	' , 1
����"  «���%������  

�����"��'%  ����% » ��
 ���	(��  ����
&
��  ���%"  ���
���
  ���	�  ���	* ���"  ����
��	"  
��  ��
�����*  ��  ���!���'%  �'!���% . 
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��
  1
����"  ���
��  �  �!%����  ��
���
  �����"��'�  ��� . .�  ����
��   �����������  
%
�������  ��	� . #
�  �
�  �����  !	
���
�"  %�%���
  �������  �&�  ��
&
���" , �  ���  
��������
%��
���  �!%����  ���
���
���"  ��� , ����
*&��  ���%�����  %�%��� . 

����
�
�%'�  ���%�����  %�%���  �  ���%"  ���%�����"  �!�
���  ����������
	(�'  
��
�  ��
�
 , � .� . ���  %
���%
	(��%  ���%���  ���%�����"  
���%
�� ����  
��
�
�	��
���"   
%���%
	(�'�  ���%�����  %�%��� , �
��'�  20 % %
���%
	(����  ���%������  %�%���
 , � , 
�
�!����  ���  %���%
	(��%  ���%���  ���%�����" , 
��
�
�	��
���"  %
���%
	(�'�  
���%�����  %�%��� . 
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8 ������
������  �  �����!'  �$  
���
����"   

���  �������������  ������
������  
��������
 , ����
��	(��%  %���
��  �	�  ���  
�
 -
�����%  ����%�  ����	

�
���  �  
���������  ��
!
�'�
��  �
&��
 . ���  ���%  
���������  
!	����
���" , ����
��	(  ���%�����"  �'!���% , �
  �����
����  ��"�	"���"  1	
�  �
&��'  �  
��%��	      , ��������'�  �'$��' , �
�����
%%����
��'�  �
  ����
	��
��*  
�
�������  
�����"��" , �����	* 
*��" . 

�������� ! �
�   ��0/�����  
�1���  � ������/�#��!�  $� ��
��!�   ��0/���)  
$�
�+�$'#�  � �!����)  $
��+ ����#)  � ������/�#�� . 

 

���'  �
&��  �  ��� ��' , ������"&��  �  �$  ��
!
�'�
��* . 

      -  )
���%
	(�� -�����
"  �
&��
  

-  ��������  �
%'�
���  �
  �'$���   
��������
 ; 
-  ��
�������  ��������  �
%'�
��� ; 
-  «5
	��
��� » -
����
*&���  ����
����
 . 

 

- ���%" -�����
"  �
&��
  ����
��	"  

-  ������
��
  ����
��	" , ���  ����'-
��  ��%��
	(���  ��
 ���� . 

- .!�'�  1
�'  �
  �$���  

-  .��
������  �
��"����"  �
  �����  ��  �$���'$  �	�%% , �!�'�  �  ����  �
��%	���"  �	�  
�����
	(����  ������
 ; 

-  .!�'�  �  ����  ����	* ���"  !	��
  ���
��" , �'���
���  �����$�
����	" . 
 

- #��	��
"  �
&��
 , ��������  �
��
���
  

-  ��  ��
!��
	  -
����
*&��  ����
���� , �	�  �!�'�  �  ���  ��	��'$  ���"$ ; 
 

-  ������
�����(  �
� ��
  ��%���
�
�' ; 
-  :
��'�  �
��� . 

  

- 5
&��
  ���  ���!��  ����������  

-  ������
�����(  ������������  %��
	" ; 
-  5
%'�
���  �'$�����  1
�'  �
  ��%	* ; 
-  5
%'�
���  �!%����  ����
��	"  �
  ����
� . 

 

 
 

      - �!��  �����%'  
��
�	���"  

-  ��
�����""  ������
�����( ;  
-   5
�"�
�-���"  �
��  

 
-  �
��  ����
��	"  ��  �
���-�	�"  �  �� ����  �
�
�����  ���%��� ; 

-  ����
��	(��  �
�
�'  �
�
%���'  �
��
 ; 
-  )��1
����  �
%'�
���  �!%����  ����
��	" ; 
-  5
�	����
���  %�$
���%
 .  
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- .!�'�  1
�'  �
  �'$���  

-  .!�'�  ����  ����	* ���"  ����
��	" ; 
-  ������
�����(   �
� ����  ���
 . 

 

 

- .��	������   
����'   ���
*&��  ����  �'-�  ���
���%���  
����"  

– .��	������   
����'  �'-�  �
�
�����  
����" .   

 

- .��	������  �
��"����"  ���
*&��  ����  �'-�  ���
���%���  
����"  

– .��	������  �
��"����"  �'-�  �
�
�����  
����" ; 
– ������
�����(  �
� ��
  �
��"����" . 
 

- ,�
������  ����
��������� :  

                                                   –  �
%��������	(���  ��%������  �
�
%�����  �
������� . 
–  ����������
"  �
!��
  ���������
����%��  �
%"��  

 
��������
 . 
 

�	"  
���
����"  �-�!��  ������(��  �
�
%���'  �
������  
��������
 , �����
������  
�
���  �������'�  �	�  �������  ���'� .  
 

- ,�
������  ����
��������� :  

«5� �
���  /�
��� ����  &�+» - ������
��  ���   ������
���  1
� , ��	� ��%  ��  A-B-C 
�	"  
���
����"  ���!$���%�  ��
��	(��  ����	* ��(  1
�'  	�!�  ���	* ��(  �
&��
  �  
����������
*&�%  %��* : «2�2;2,725 -<» / «5
&��' : �� ,�
 » / «:���� . 1
� .».  

 

- ,�
������  ����
��������� :  

«��.���  $�  -'���
'0.��'  ��������
' » - ������
��  ���  ��������  �
!���  
(��	�%�� ) -
����
*&���  ����
����
 . 

�	"  
���
����"  ���!$���%�  �
%����(  -
����
*&��  ����
����  	�!�  ���	* ��(  
�
&��
  �  ����������
*&�%  %��* : «2�2;2,725 -<» / «5
&��' : �� ,�
 » / 
«�
�� .����
�� ».  

 
- ,�
������  ����
��������� :  

«�!
���/����  ����/�#� �  $'#�� » - ������
��  ���  ���'���  �
��
 , ����
  	�%��  
�
����  �
  �
�
��'�  ������  ���%���  �� ���
� . 

���	�  ���� , �
�  ���'�  �
��  ����
  ��
���  ���%���� , ��%��	  
�
�������  
����
��������"  
���%
�� ����  �!������" . 

�	"  
���
����"  ���!$���%�  �'��
�(  �
�
����  ���%"  	�!�  ���������
	������
�(  
�
�������  �  %��* : «2�2;2,725 -<» / «���� . �
��� .» / «7�%��  �
����  �
  ������ ». 

 
- ,�
������  ����
��������� :  

«5� �
��)  ������� » - ������
��  ���  ���'���  ���
�(  ��%
��
  �
  ��������  �  
�!�
���%  �
��
�	����  (�  ������������%  ����	�����  ��� 1) 
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,�
������  ����
��������� : 

.-�!�
  ��
�������  ��"��  

– ����������
"  �
!��
  �	�  �'$��  ��  
����"  ����%���  ������		��
 . 

– .��
������  ��"��  %���
  ���
&�%  �  ����%'%  ������		���% . 
�	"  
���
����"  �-�!��  �����
�
�����  
��������� .  
 

,�
������  ����
��������� : 

                                                                                ���-�""  ���������
����%
"  �
%"�(   
                                                                                 ���������
  �	�  ���
����
�� .    
 

�  ���%  �	
 
�  �
!��������!����(  
��������
  ��  ���"���" , �
  ���	* ����%  ����%��  

�$��
��� , ������"  ��
�������  �  �
� ��
  �����!	"�%��  �	������������ . #
���  !
���  
������
���  �$  ����%���  �  �������������
*&�%  %��* : 

 
 

 

�	"  ���� ,  ��!'  
�$��  ��
	  ����(  ����
��� , ���!$���%�  ��
��	(��  
��
�����(  �	�  
�
%����(  %��
	(  Flash-�
%"��  �  �����
�
����(  
��������� . 

���
����
  �����  �	�  �
%��
  ��
���  Flash-�
%"��  ���!$���%�  ����������(  ���  
���	* ����%  ���
���  
��������
 . 

�	"  ��/"��"  Flash-�
%"��  c ��	(*  ���	��
*&���   ����"  
�$��
  ���!$���%�  
�����
����	(��  �����
��
���(  
���������  �	"  �
��	����"  �	
��!���  ��1��%
���  �  ��� . 
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9 #�$�� �����  �!�	
���
���  

#�$�� �����  �!�	
���
���  
��������  ��	���  ����������(�"  �  ������������  �  
"��
��	
%�  ��$�� �����  ����	

�
���  �	�����
��
�����  �����!���	�� ", "��
��	
%�  
��$����  !����
������  ���  ����	

�
���  �	�����
��
�����  �����!���	�� " �����
	(��  
��������	���'%  ������
	�% . 

���%������(  �
!��'  
��������  �  
�	���"$ , ��	� �'$  ��  
�
�
��'$  �  �
���%  
�
���������  ��  ����	

�
��� , ��	��
  ���	
���'�
�(�"  �  ����������	�% . 

 
�5�,�5�� !  
�0"��  �+��
���)    #��� �(  *�$)(  $
��+ ��)�#)  �$$�
��'
�� , ��
$'#  ����
��  
����1��  �+���
� ��  ��  +����  ���  ���0�#)  ��&&�
��*�������   (��� , ���  ���  
#��� ��  *�$�  ���0�  !��� ���/�#�'0  # )+�  # #���0 . 
 

 

 

�����  ����������%  �
!��  ��  �!�	
���
��*  �  ��%���
  ���!$���%�  
��	����(*  �!���� ��(  
��������� , ���	* ��  ��	����  ���
���  �  ���
���  
�����  
��
�	���" . 

 

�  ��	(*  ������	"  �
  ���%
����'%  ��$�� ����%  �����"���%  
��������
  ���!$���%�  
������� ����  ����������(  �	
���� -����
�������	(�'�  ��%���' . 

�  �
����%����  ��  �!/�%
  �  ������  ���������"  ��%���'  �
���	"*��"  �
  ��%���  1, 
��%���  2 �  ��������	(�����
��� . 

.�%���  1 ��������(  ��  ����  1 �
�
  �  %��"� . 

.�%���  2 ��  ����  1 �
�
  �  3 %��"�
 . 

.�������	(�����
���  
��������
  ��������(  ���	�  �'�
!����  �
�
��������  ���
��
 , 
���  
�
���  �  ��	�%�
$ . 

���  ��%����  1 ���!$���%�  
�
	��(  ��  �
�
��'$  �  	��������
��'$   
����  

��������
  �'	( , ��"�( , %
�	�  �  �����������  ����%��' . ����
�(  �	���������
��	(  �  

���������  �
$�%  ��
�'%  ����
$�%  �
�	����%  ��  !�	��  1,01·105 �
 . 

���  ��%����  2 ���!$���%�  �'��	���(  ���!��
��"  ��%���
  1 � , ���%�  ���� , 
��������(  �
�������(  ����	���"  �	�%�����  
��������
 , �
�������(  �
��%	���"  
�	�%�����  
��������
 . 

���  ��������	(�����
���  �'��	���(  ���  ���!��
��"  ��%�����  1 �  2, ���%�  ���� , 
��������(  ���(  ������  �	�����������
  �  ����"�
�(  �������'�  ���
	� , 
!����(�"  �  
�
��������  ����
���'$  ����������  �������� , -�� , �
!�	�� . 

�%
��
  �	���������
��	"  ����������(  ���	
���  �����
����  ��  ����	

�
��� . 
���	�  ���� 
��"  
��
���	������  ����
  �	
�!'  
���������  ����	����  ��%���
�
  �  


��	��
��� . ���  ��%���
��  �  
��	��
���  ��  ���!
���"  �����
	(�'$  %��  !����
������ , 
�����
	(�'$  ��������!	����  �  �����
%����� . ���	��
��"  ��	��
  ��������(�"  �  
������������  �  ���!��
��"%�  ������
	(�'$  �
�����
��	(��� . 
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10 ��
��	
  $�
����"  �  ��
����������
��"  

����������  $�
����"  �  
�
���
���%  ����  �  
�	���"$   1(7 ) ��  +.�# 15150-69. 
����������  ��
��������
���"  	*!'%  ����%  ��'����  ��
������
  �  �
�����  

�
����	����%  ��	������ ,  ��!'  ���	* ��(  	*!'�  ���%���'�  
�
�'  �  ����%�&���"  
���  ��
���  ��
�������'$  ������� . 

���  ����
�� �� -�
���
�� �'$  �
!��
$  ��  ���
��
���"  �������
�(  
���������  

�
�
% . 
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11 +
�
����   ����������	"  

11.1 2���������	(  �
�
����
��  ������������  
��������
  ���!��
��"%  ��$�� ����$  

�	����  ���  ��!	*�����  
�	����  �  ��
��	  ��
����������
��" , $�
����" , %���
�
  �  
����	

�
��� , 
��
���	���'$  ��$�� ����%�  
�	���"%�  �  �
���������%  ��  
����	

�
��� . 

11.2 +
�
�����'�  ����  ����	

�
���  
��������  
��
�
�	��
�� c" : 
-__��
  ���
  ��  ��"  �
��
  �  ����	

�
��* , ��  ��  !�	��  ��
$  �  ��	������  	��  ��  ��"  

��	
 ���"  
��������
 , �����
��
 ������  �	"  �
��  �����%���  ���
�' . 
-__����  ���  ��  ��"  �
��
  �  ����	

�
��� , ��  ��  !�	��  ��
$  	��  �  %�%���
  

����	����
��"  ���   ����  ��
���
  ����������  9����
���  �	"  ����
���  �
  ������� . 
11.3 �	"  ����	�� , �����
�	��
�%'$  ��  �
�
�
  .,.  «,�  #�
����1�( », �
�
�����'�  

����  ����	

�
���  
��
�
�	��
���" : 
-__�"�(  	��  ��  ��"  �
��
  �  ����	

�
��* , ��  ��  !�	��  -����  	��  ��  ��"  ��	
 ���"  


��������
 , �����
��
 ������  �	"  �
��  �����%���  ���
�' , �����!���	�� ; 
-__�"�(  	��  �
  ��%�	���
*&��  ����	�" ; 
-__��
  ���
  ��  ��"  �
��
  �  ����	

�
��* , ��  ��  !�	��  ���$  	��  �  %�%���
  

����	����
��"  ���   ����  ��
���
  ����������  9����
���  �	"  ����
���  �
  ������� . 
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���	������  ,  
(���
�� ��� ) 

 
���
��
�
  
�	������  �!���
 ���"  

 
 

���     1   –   3     3     3     3  –    �37 4 
 

 

 

 

 �	�%
�� �����   ����	�����   

��  +.�#  15150-69 

 �  - �  ����
����	(�'%  �$ -

	
������%  (�����	"���' ) 

– !��  �$	
�����"   (!
��
  

��
��
���" ) 

 0 – !
�����  ����	����� , 

 1 – ����	�����  �  

�
�-�����'%�  1
����"%�  

�����1���
  

 )
���%
	(�'�  �
������   

��� :  

1 – 75 , , 2 – 190 , ,  

3 – 300 , , 4 – 480 , ,  

5 – 750 , , 6 – 1200 , , 

7 – 2400 , . 

 �
	� ��  ������
 : 

0 – �����������'� , 

1 - ���������'�  

 ��%��  �
��
!����  

 

 ����������  �	
�����  �
��
  

 

 



���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

#�����-�����
�������-�-���#�����-�����
�������-�-���#�����-�����
�������-�-���#�����-�����
�������-�-��� ����

���� �
���-�-��6% � �
�-�-��6% � ���6%� 
���
���7

�
��6%�

���-�
� 
����� �8���
��� 9� ��-����

���������

	������ ��	������
�%�	:/�����7
�-���������7
	��-
.�����

	�������	
�
 �

��	���. � '
�
 �

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ����
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